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การปฏิบัติการทางทหาร
ในมิติทางอวกาศ

โดย  นาวาเอก นาวี ฤทัยวทัญู
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บทคัดยอ

 การแขงขันทางอวกาศของสองมหาอํานาจ (Space Race) ในชวง
สงครามเย็นไดนําไปสูการศึกษา คนควาและสํารวจในพื้นที่หวงอวกาศ
ซึ่งทาทายความสามารถของมนุษยมาตลอดระยะเวลาของประวัติศาสตร 
การแขงขันดังกลาวไดนําไปสูการพัฒนาดานเทคโนโลยีและประโยชน
ในดานตาง ๆ ซึง่รวมถงึดานความมัน่คงของประเทศ โดยนานาชาติไดเรียนรู
ที่จะใชประโยชนจากมิติทางอวกาศเพื่อปฏิบัติการทางทหาร ดังจะเห็นได
จากบทบาทของมติทิางอวกาศทีม่ากข้ึนอยางตอเนือ่ง ในสงครามหรือความ
ขัดแยงที่ผานมา อันไดแก สงครามอาวครั้งที่ ๑ และ ๒ รวมไปถึงสงคราม
ระหวาง รัสเซีย-ยูเครน ที่ยังดําเนินอยูอยางตอเนื่องในปจจุบัน

 ความสําคัญของมิติทางอวกาศตอการทหารยังสามารถยืนยันได
จากแนวความคิดการปฏิบัติการทางทหารในปจจุบัน ที่เพ่ิมเติมมิติทาง
อวกาศและไซเบอร รวมเขากบัมติกิารรบแบบเดมิ คอื มติทิางบก มติทิางทะเล 
และมิติทางอากาศ

 จากความสําคัญที่มิติทางอวกาศมีตอการปฏิบัติการทางทหาร
ซึ่งเพิ่มมากขึ้นอยางตอเนื่อง จนปจจุบันการปฏิบัติการในมิติดังกลาว
ถูกมองวาเปนเรื่องทาทายของทุก ๆ กองทัพในการเรงพัฒนานโยบาย 
บุคลากร เทคโนโลยี และยุทโธปกรณ เพื่อใหสามารถแสวงหาประโยชน
และความไดเปรียบในการใชมิติทางอวกาศตอปฏิบัติการทางทหาร ในอัน
ที่จะทําใหสามารถจัดการกับภัยคุกคามตอความมั่นคงของชาติไดอยางมี
ประสิทธิภาพ
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คําสําคัญ  มิติทางอวกาศ (Space Domain)

บทนํา

 การพฒันาและใชประโยชนดานอวกาศอาจนบัวามีจดุเริม่ตนต้ังแต
การแขงขนัดานอวกาศระหวางสหรฐักบัสหภาพโซเวยีตในชวงกลางศตวรรษ
ที ่๒๐ ในยคุสงครามเยน็ ความกาวหนาดานอวกาศทีส่าํคญั ไดแก ความสาํเรจ็
ของสหภาพโซเวียตท่ีสงดาวเทียม Sputnik 1 ซึ่งเปนดาวเทียมดวงแรก
ขึน้ไปโคจรในอวกาศในป ค.ศ.๑๙๕๗๑ ถดัจากนัน้ ๑ ปตอมา สหรัฐอเมริกา
โดยหนวยงานของกองทพับกทีช่ือ่วา U.S. Army Ballistic Missile Agency 
กส็ามารถสงดาวเทียม Explorer 1  ข้ึนสูอวกาศ ๒ ตามดวยความสาํเรจ็ของ
สหภาพโซเวียตในการสงมนุษยคนแรกข้ึนสูหวงอวกาศในป ค.ศ.๑๙๖๑ 
และเหตุการณที่สําคัญตอมาคือการที่ยาน Apollo 11 สามารถลงจอดบน
ดวงจันทรรวมทัง้สงมนุษยคนแรกกาวเดนิบนดวงจันทรไดในป ค.ศ.๑๙๖๙ 

การแขงขนัของทัง้สองชาตไิดกอใหเกดิความตระหนกัถงึความสาํคญั
ของการใชมติทิางอวกาศ ซึง่กอใหเกดิประโยชนอยางมหาศาล ไมวาจะเปน
ดานเศรษฐกิจ ขอมลูขาวสาร สงัคม การตดิตอสือ่สาร และทีส่าํคญัคอืดาน
ความมัน่คง จึงไมใชเรือ่งแปลกทีทุ่กวนันีไ้มเพยีงแตสหรัฐอเมรกิาและรสัเซยี
เทานั้น หากแตทั่วโลกไมวาจะเปนภาครัฐหรือเอกชนตางใหความสําคัญ
ในการใชประโยชนจากมติทิางอวกาศ ยนืยนัไดจากจาํนวนดาวเทยีมทีม่าก
ข้ึนในทกุป จากการสาํรวจพบวาในป ค.ศ.๒๐๒๑ มดีาวเทยีมจาํนวน ๔,๕๕๐ ดวง 
(เฉพาะทีย่งัมกีารใชงานอยู) โคจรรอบโลก โดย ๑๐ อนัดับประเทศท่ีครอบครอง
ดาวเทยีมมากทีส่ดุ ไดแก สหรฐัอเมริกา จนี สหราชอาณาจักร รัสเซีย ญีปุ่น 
อินเดีย แคนาดา เยอรมนี ลักเซมเบิรก และอาเจนตินา หากพิจารณาเปน
ลกัษณะของหนวยงานทัง้ภาครฐัและเอกชน พบวาหนวยงานทีม่เีครือขาย
ดาวเทียมมากที่สุด ไดแก SpaceX (๑,๖๕๕ ดวง) Chinese Military of 
National Defense (๑๒๙ ดวง) Ministry of Defence of the Russian 
Federation  (๑๒๕ ดวง) U.S. Air Force (๘๗ ดวง) NASA (๖๐ ดวง) 
U.S. Department of Defense (๔๕ ดวง) และ U.S. Navy (๒๔ ดวง)๓ 
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- Soviet technician working on Sputnik 1

ที่มา: www.history.com

- The three men responsible for 
the success of Explorer 1 

ที่มา: www.nasa.gov

Top Satellite Operators/Owners
ที่มา: dewesoft.com
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ความสาํคญัทางการทหารเริม่เห็นไดอยางเดนชดัขึน้ จากเหตกุารณ
ที่มีการนําขีดความสามารถในมิติทางอวกาศมาใชในสงครามอาวครั้งแรก 
(The First Gulf War: The War to Free Kuwait) ในป ค.ศ.๑๙๙๐ 
พนัธมติรซึง่นาํโดยสหรฐัอเมรกิาไดใชระบบนํารอง (The Global Positioning 
System :GPS)  ในการนาํทางกองกาํลงัทหาร อากาศยาน และระบบอาวธุ
ระยะไกล เขาทําลายเปาหมายที่สําคัญตาง ๆ ของกองทัพอิรักซ่ึงบุกเขา
ยดึครองคเูวตไดอยางแมนยาํและมปีระสทิธภิาพ แมวาพืน้ทีป่ฏบิตักิารจะเปน
พืน้ทีท่ะเลทรายซ่ึงทหารสมัพันธมติรไมคุนเคยและยากตอการนาํทางตาม
วธิกีารดงัเดมิ การใชระบบนาํรองนีส้งผลใหฝายสมัพันธมติรใชเวลาปฏบิติั
การภาคพ้ืนเพียงประมาณ ๑๐๐ ชั่วโมง โดยสามารถขับไลกองทัพอิรัก
ที่มีจํานวนมหาศาลออกจากคูเวตได๔ เหตุการณครั้งนี้ทําใหกองทัพตาง ๆ 
ไดเริม่ตระหนกัถงึความสาํคญัของมติทิางอวกาศทีส่งผลตอการปฏบิติัการ
ทางทหารทั้งทางบก ทะเล และอากาศ             

ความสําคัญของมิติทางอวกาศตอการทหารสามารถยืนยันอีกคร้ัง
ในสงครามอาวครั้งที่ ๒ (The Second Gulf War: Iraq War) ระหวาง 
ค.ศ.๒๐๐๓ ถงึ ๒๐๑๑ สหรฐัอเมรกิาไมเพยีงแตใชความสามารถดานอวกาศ
ในการนํารองกําลังทหารและอาวุธเขาทําลายเปาหมายในอิรัก หากแต
ขอมูลจากดาวเทียมยังถูกนําไปใชสนับสนุนงานอื่น ๆ ที่สําคัญ ไดแก 
การวางแผนการปฏบัิตกิารทัง้ทางบกและทางทะเล การคาดการณสภาพอากาศ
ในพืน้ทีป่ฏิบตักิาร (ทะเลทรายอาหรบัและบรเิวณอาวเปอรเซยี) การส่ือสาร
ควบคุมและสั่งการหนวยกําลังตาง ๆ ซึ่งรวมถึงการควบคุม UAV เชน 
Predator และ Global Hawk จากสถานคีวบคมุระยะไกลในสหรัฐอเมริกา 
สงครามครัง้นีจ้งึเปนอกีเหตกุารณทีช่ีใ้หเหน็ไดอยางชดัเจนถงึความสําคัญ
รวมทั้งประโยชนที่มิติทางอวกาศมีผลตอการปฏิบัติการทางทหาร๕
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ความสาํคญัของมติทิางอวกาศตอการปฏบิตักิารทางทหารในปจจบุนั
ไดทวีความสําคัญมากขึ้น เห็นไดจากแนวความคิดการปฏิบัติการรบรวม
หลายมิติ (Multi-Domains Operation Concept) ท่ีปจจบุนัสหรฐัอเมรกิา
ใชในการปฏิบตักิารและการฝกรวมกบัชาตพินัธมติรตาง ๆ  รวมถงึประเทศไทย 
แนวความคิดดังกลาวเปนการนําเอาการปฏิบัติการรวมท่ีมีอยูแลวในมิติ
ทางบก มิติทางทะเล และมิติทางอากาศ เชื่อมโยงเขากับมิติอื่น ๆ  เพิ่มเติม 
ไดแก มติทิางไซเบอร และมติทิางอวกาศ เหตผุลของแนวความคดินีม้าจาก
การตระหนักถึงความสัมพันธกันอยางแนบแนนของปฏิบัติการทางทหาร
ในมิติตาง ๆ รวมทั้งวัตถุประสงคที่ตองการใชบุคลากร เครื่องมือ และ
องคความรูทั้งหมดอยางมีประสิทธิภาพในการสรางผลกระทบที่ตองการ 
(Desired Effects) เพื่อนําไปสูการบรรลุสภาวการณสุดทายที่ตั้งใจไว 
(End State)๖ 

Pre- and post-strike imagery of an Iraqi military facility

ที่มา: nsarchive2.gwu.edu
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พื้นที่สําคัญในมิติทางอวกาศ 

พื้นที่อวกาศเปนบริเวณที่ไมถูกกําหนดใหอยูภายใตอํานาจของ
รัฐหนึ่งรัฐใด โดยท่ัวไปพื้นที่นี้จะเริ่มตนจากความสูง ๑๐๐ กิโลเมตร 
เหนอืระดบันํา้ทะเลขึน้ไป สําหรบัการจาํแนกพืน้ทีส่าํคญัในมติทิางอวกาศนัน้ 
เนือ่งจากปฏิบตักิารทางทหารในปจจบัุนมคีวามเกีย่วของโดยตรงกบัดาวเทยีม 
ดงัน้ันพืน้ทีสํ่าคัญในมติทิางอวกาศจงึสามารถจาํแนกใหสอดคลองกบัวงโคจร
ทัง้ ๔ ประเภทของดาวเทียม ไดแก ระยะตํา่ ระยะปานกลาง ประจาํที ่และ
รูปวงรีมาก๗

วงโคจรระยะตํ่า (Low Earth Orbit: LEO) เปนสวนที่อยูระหวาง 
๑๐๐ ถงึ ๑,๐๐๐ กโิลเมตร เหนือระดบันํา้ทะเล เปนสวนทีอ่ยูใกลโลกมาก
ทีส่ดุ ดาวเทยีมทีอ่ยูในระดับวงโคจรนีส้ามารถเห็นวตัถขุนาดเลก็บนพืน้ผวิโลก

Multi-Domain Operations
ที่มา: www.defencetalk.com
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ไดดีกวาในวงโคจรอื่น อยางไรก็ตามดาวเทียมในวงโคจรนี้จะมีความเร็ว
สัมพันธสูงกวาการหมุนของโลก ดังนั้นดาวเทียมจึงไมสามารถเคลื่อนที่
สัมพันธกับพ้ืนท่ีใดพื้นท่ีหนึ่งบนผิวโลกไดตลอดเวลา หรืออีกนัยหนึ่งคือ
ไมสามารถครอบคลุมบริเวณใดบริเวณหนึ่งไดอยางตอเนื่อง ดังนั้นหาก
ตองการใหเกิดความตอเน่ืองในการเฝาสังเกตพ้ืนที่ใดพื้นท่ีหนึ่งเฉพาะ 
อาจตองใชดาวเทียมหลาย ๆ ดวงในวงโคจรนี้ ดาวเทียมสวนใหญที่อยูใน
วงโคจรนี้ ไดแก ดาวเทียมลาดตระเวนสังเกตการณ ดาวเทียมตรวจสภาพ
อากาศบางชนิด ดาวเทียมสํารวจทรัพยากร และดาวเทียมทําแผนที่

วงโคจรระยะปานกลาง (Medium Earth Orbit: MEO) เปนสวน
ที่อยูระหวาง ๑,๐๐๐ ถึง ๓๕,๐๐๐ กิโลเมตร เหนือระดับนํ้าทะเล เปนวง
โคจรที่ทําใหวัตถุสามารถเคลื่อนที่รอบโลกไดภายใน ๑๒ ชั่วโมง ดังนั้น
ดาวเทียมที่อยูในวงโคจรน้ีจะเคลื่อนท่ีผานตําแหนงเดิมวันละ ๒ ครั้ง 
โดยดาวเทียมที่อยูในวงโคจรน้ี ไดแก ดาวเทียมที่ใชในระบบนํารอง
ซึ่งเก่ียวของกับการบอกตําแหนง การนําทาง และการเปรียบเทียบเวลา 
เชน ดาวเทียมในระบบ GPS ของสหรัฐฯ GLONASS ของรัสเซีย Beidou 
ของจีน และ Galileo ของยุโรป

วงโคจรประจาํทีห่รอืคางฟา (Geostationary Earth Orbit: GEO) 
เปนสวนที่อยูสูงกวา ๓๕,๐๐๐ กิโลเมตร เหนือระดับนํ้าทะเลขึ้นไป ในวง
โคจรน้ีวัตถุจะเคลื่อนท่ีรอบโลกเทากับความเร็วที่โลกหมุนรอบตัวเอง 
ดังนั้นวัตถุจึงเสมือนลอยนิ่งอยู เหนือบนจุดหน่ึงของโลกตลอดเวลา 
โดยเฉพาะเมือ่เปนวงโคจรทีอ่ยูในระนาบเสนศนูยสูตร ทาํใหสามารถเรียก
ดาวเทียมที่อยูในวงโคจรนี้อีกชื่อวา “ดาวเทียมคางฟา” ดาวเทียมที่อยูใน
วงโคจรนี้ ไดแก ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ดาวเทียมโทรคมนาคม และ
ดาวเทียมเตือนภัยขีปนาวุธ
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วงโคจรรปูวงรีมาก (Highly Elliptical Orbit: HEO) เปนวงโคจรที่
ทาํใหดาวเทยีมมคีวามเรว็ไมคงที ่กลาวคอื จะมคีวามเรว็สงูเมือ่อยูใกลโลก 
และจะลดความเร็วลงเมื่อดาวเทียมเดินทางออกหางจากโลก วงโคจรรูป
วงรมีากนีจึ้งเหมาะสาํหรบัดาวเทยีมทีป่ฏบิตัหินาทีเ่ฉพาะดาน เชน ดาวเทยีม
สํารวจระยะไกลดาวเทียมศึกษาวิทยาศาสตร 

ปฏิบัติการทางทหารในมิติทางอวกาศ

กจิกรรมในมติิทางอวกาศท่ีเกีย่วของโดยตรงกบัปฏิบติัการทางทหาร
ในมิติอื่น ๆ สามารถจําแนกออกเปน ๔ สวนที่สําคัญ ไดแก การเฝาระวัง 
การลาดตระเวน การสื่อสารและโทรคมนาคม รวมทั้งการบอกพิกัด 
โดยรายละเอียดมีดังตอไปนี้๘

Satellites in Orbit
ที่มา: dewesoft.com
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๑. การเฝาระวังทางอวกาศ (Space Situational Awareness: SSA) 
เปนการสรางความตระหนักรูถึงสิ่งที่เกิดขึ้นในมิติอวกาศซึ่งเชื่อมโยงและ
อาจสงผลกระทบไปถึงการปฏิบัติการทางทหารในมิติอื่น ๆ การเฝาระวัง
ทางอวกาศครอบคลุมถึงกิจกรรม ๒ กลุม ไดแก กลุมที่ ๑ การตรวจจับ 
ตดิตาม และพสิจูนทราบ (Detect/Track/Identify: D/T/ID) และ กลุมที ่๒ 
การประเมนิและแจงเตอืนภัยคกุคาม (Threat Warning and Assessment: 
TW&A) ทั้ง ๒ กลุมนี้มีความเกี่ยวของโดยตรงตอวัตถุในอวกาศ ความถี่ที่
มีการแพรออกมา และสภาพแวดลอมในอวกาศ โดยอาศัยการเฝาตรวจ
ผานระบบตาง ๆ ไดแก ระบบกลองโทรทรรศน ระบบตรวจจับสัญญาณ 
ระบบเรดาร ระบบเลเซอร และระบบตรวจจับที่ติดตั้งบนดาวเทียม

๒. การลาดตระเวนและเฝาตรวจทางอวกาศ (Space Surveillance 
and Reconnaissance: SSR ) เปนการปฏบัิตกิารทางอวกาศเพือ่ใหไดมา
ซึ่งขอมูลที่ตองการในพื้นที่เปาหมายอยางรวดเร็วทันตอเหตุการณ เพื่อใช
สนับสนุนปฏิบัติการทางทหารในมิติหรือสาขาอื่น ๆ ขอมูลที่เกี่ยวของนี้ 
ไดแก ขอมลูจากกลองถายภาพ และเรดารรรูบัแสงสังเคราะห (Synthetic 
Aperture Radar (SAR)) ติดตั้งบนดาวเทียมวงโคจรตํ่าที่มักเคลื่อนที่ผาน
จุดตาง ๆ ของผิวโลกเกินกวา ๒ ครั้งตอวัน ขอมูลจากดาวเทียมเหลานี้
มขีอไดเปรยีบจากขอมลูทีร่วบรวมจากมติอิืน่ ๆ  เนือ่งจากไมมขีอจาํกดัเรือ่ง
ของเขตแดนประเทศ รวมท้ังมีความเสี่ยงตํ่าในการถูกรบกวนหรือทําลาย
จากฝายตรงขาม อยางไรก็ตามหากสภาพอากาศที่ไมเอื้ออํานวย เชน เมฆ 
หมอก และควนั อาจเปนอปุสรรคทีส่าํคญัสาํหรบัการลาดตระเวนและเฝา
ตรวจทางอวกาศ

๓. การสื่อสารและโทรคมนาคมผานทางอวกาศ (Space 
Communications) เปนการใชมิติทางอวกาศในการเชื่อมตอการติดตอ
สือ่สารทัง้เสยีง ภาพ วดีโิอ และขอมลู มคีวามไดเปรียบในการติดตอส่ือสาร
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จากมติอิืน่ ๆ  คอืสามารถครอบคลมุพืน้ทีไ่ดมากกวา ไมถกูจาํกดัดวยพรมแดน
ประเทศและขอบฟา (Line Of Sight) อกีทัง้ยงัสามารถสรางความตอเนือ่ง
ของการติดตอสื่อสารไดตลอด ๒๔ ชั่วโมง 

 การสื่อสารและโทรคมนาคมทางอวกาศเปนหัวใจสําคัญในการ
เพิ่มศักยภาพของการสงครามที่ใชเครือขายเปนศูนยกลาง (Network 
Centric Warfare: NCW) ดังจะเห็นไดจากการควบคุมสั่งการ อากาศยาน
ไรคนขับ (Drone) ในการคนหาและโจมตีเปาหมายจากระยะไกล

สวนประกอบที่สําคัญสําหรับการสื่อสารและโทรคมนาคมทาง
อวกาศก็คือ ดาวเทียมสื่อสารที่ปกติอยูในวงโคจร Geostationary Orbit 
ทําใหสามารถสื่อสารกับพื้นท่ีหนึ่ง ๆ ไดอยางตอเนื่องตลอด ๒๔ ชั่วโมง 
แตอาจมีความลาชาของสัญญาณทีต่องเดนิทางไกล เพือ่แกไขปญหาในเรือ่ง
เวลาทีล่าชาของสญัญาณจงึมกีารใชเครอืขายดาวเทียมส่ือสารหลายดวงใน
วงโคจรตํ่า Low Earth Orbit ทําใหการสื่อสารโดยเฉพาะอยางยิ่ง
การสือ่สารขอมลูสามารถเกดิการแลกเปลีย่นไดทนัในทีไ่รความหนวง (Latency)
เปนการสือ่สารในเวลาจรงิ (Real Time) ดงัจะเหน็ไดจากตวัอยางดาวเทียม
ของบริษัทสื่อสารชั้นนําตาง ๆ ไดแก บริษัท Intelsat บริษัท Eutelsat 
และ บริษัท Starlink

๔. การบอกพกิดั (Global Navigation Satellite System: GNSS) 
เปนการใชมิติทางอวกาศในการชวยระบุพิกัดในปจจุบัน ซ่ึงเปนการตอบ
คําถาม “ฉันอยูที่ไหน (Where am I?)” และการเชื่อมโยงพิกัดในปจจุบัน
เขากับพิกัดที่ตองการเดินทางไป ซึ่งเปนการตอบคําถาม “ฉันไปถึงตําบล
ที่ที่ตั้งใจไดอยางไร (How do I reach my intended location?)” 
การบอกพกัิดนีก้ระทาํไดโดยอาศยัการวดัระยะจากดาวเทยีมอยางนอย ๓ ดวง 
หากแตถาสามารถวดัระยะเพิม่ขึน้จากดาวเทยีมดวงที ่๔ หรอืดวงตอ ๆ  ไป 
จะยิ่งลดความคลาดเคลื่อนและเพิ่มความแมนยําของการระบุพิกัดได 
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ซึ่งในปจจุบันสามารถแบงขีดความสามารถและลักษณะการใชงานของ
ดาวเทียมบอกพิกัดไดเปน ๒ กลุมใหญ ไดแก

ระบบดาวเทยีมบอกพกิดัครอบคลมุพืน้ทีท่ัว่โลก (Global Navigation 
Satellite System) เปนระบบที่สามารถระบุตําบลที่และนํารองไดในทุก
พื้นที่ทั่วโลก ตัวอยางของระบบเหลานี้ ไดแก ระบบ Global Positioning 
System GPS ของสหรัฐอเมริกา ระบบ Global’naya Navigaionnaya 
Sputnikowaya Sistema ของรัสเซีย ระบบ Galileo ของสหภาพยุโรป 
และ ระบบ Beidou ของจีน 

ระบบดาวเทยีมบอกพกิดัครอบคลมุพ้ืนทีร่ะดบัภูมภิาค (Regional 
Navigation Satellite System) เปนระบบท่ีออกแบบมาเพือ่ใชในพืน้ทีเ่ฉพาะ
ตัวอยางไดแก ระบบ Indian Regional Navigation Satellite System 
(IRNSS) ออกแบบใหสามารถครอบคลุมพื้นที่เอเชียใต

การตอตานปฏิบัติการในมิติอวกาศ

 ในทางทหารเมือ่มปีฏิบัตกิารรปูแบบหนึง่ กม็กัจะมกีารปฏบิตักิาร
ในอกีรปูแบบเพือ่ตอตานปฏบิตักิารนัน้ ๆ  ในกรณขีองมติิทางอวกาศกเ็ชน
เดยีวกนั มกีารตอตานปฏิบัตกิารในมติทิางอวกาศ โดยเปนการกระทาํผาน
ยุทโธปกรณซึ่งสามารถแบงออกเปน ๓ แบบ ตามความสัมพันธกับมิติทาง
อวกาศ ไดแก อาวุธจากผิวโลกสูอวกาศ อาวุธจากอวกาศสูอวกาศ และ
อาวุธจากอวกาศสูผิวโลก โดยในแตละแบบนั้นยังสามารถถูกจําแนก
เพิ่มเติมเปนลักษณะการทําลายที่เปนทางกายภาพ (Kinetic) หรือไมเปน
ทางกายภาพ (Non-Kinetic) อีกดวย๙ 

 ๑. อาวุธจากผิวโลกสูอวกาศ
    ๑.๑ อาวุธจากผิวโลกสูอวกาศในลักษณะ Kinetic เปนอาวุธ
จรวดที่โจมตีโดยตรงหรือมีการระเบิดใกลเคียงกับดาวเทียมเปาหมาย 
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สงผลใหเกดิการทาํลายดาวเทยีมโดยตรงหรอืสรางขยะอวกาศทีอ่าจกดีขวาง
การทํางานของดาวเทียมได ประเทศที่คาดวานาจะมีขีดความสามารถนี้ 
ไดแก จีน รัสเซีย อินเดีย และสหรัฐอเมริกา

  ๑.๒ อาวุธจากผิวโลกสู อวกาศในลักษณะ Non-Kinetic 
หมายรวมถึงอาวุธหรืออุปกรณที่ใชเพื่อลดทอนการทํางานของดาวเทียม
เปาหมายโดยไมมีการทําลายทางกายภาพ เชน การกอกวนการทํางาน 
การรบกวนการตรวจจบั และการโจมตทีางไซเบอร โดยการลดทอนการทาํงาน
ลกัษณะนีอ้าจเกิดข้ึนแบบช่ัวคราวหรือแบบถาวรขึ้นอยูกับเครื่องมือและ
วัตถุประสงคในการโจมตี การกระทําในลักษณะนี้ ไดแก การใช Jammer 
รบกวนการตดิตอสือ่สารระหวางดาวเทยีมและสถานคีวบคมุ การใช laser 
รบกวนการตรวจจับดวยอุปกรณตาง ๆ บนดาวเทียม หรือการโจมตีทาง
ไซเบอรกับสถานีควบคุมดาวเทียม เปนตน ประเทศท่ีคาดวานาจะมีขีด
ความสามารถน้ี ไดแก จนี รสัเซยี อนิเดยี สหรฐัอเมรกิา อริกั และเกาหลเีหนอื

๒. อาวุธจากอวกาศสูอวกาศ

    ๒.๑ อาวุธจากอวกาศสูอวกาศในลักษณะ Kinetic เปนอาวุธ
ทีใ่ชทาํลายดาวเทยีมเปาหมายโดยตรง ในทีน่ีร้วมถงึอาวธุทีพุ่งชนแลวทาํให
ดาวเทียมหลุดออกจากวงโคจร หรืออาวุธที่ระเบิดแลวสรางขยะอวกาศ
กีดขวางวงโคจรของดาวเทียม 

    ๒.๒ อาวุธจากอวกาศสูอวกาศในลักษณะ Non-Kinetic เปน
สวนที่ครอบคลุมการใชอุปกรณที่ติดตั้งกับดาวเทียมสงสัญญาณรบกวน 
แพรคลื่นไมโครเวฟพลังงานสูง (High-Powered Microwave) หรือยิง
พลังงานเลเซอร เพ่ือรบกวนหรือขัดขวางประสิทธิภาพการทํางานของ
ดาวเทียมซึ่งอาจเปนแบบช่ัวคราวหรือแบบถาวร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับเครื่องมือ
และวัตถุประสงคในการโจมตี 
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๓. อาวุธจากอวกาศสูผิวโลก

๓.๑ อาวุธจากอวกาศสูผิวโลกในลักษณะ Kinetic เปนอาวุธ
ทีถ่กูยงิจากฐานยงิในอวกาศโจมตเีปาหมายทีอ่าจอยูในมติทิางบก มติทิางทะเล 
หรือมิติทางอากาศ สามารถทะลุทะลวงเขาไปในทุกพื้นที่แมวาจะเปน
เขตแดนของฝายตรงขามท่ีมีการปองกันสูงก็ตาม อีกทั้งยังมีความเร็วสูง 
ซึ่งทําใหเวลาในการเตือนภัยและตอตานเปนไปอยางจํากัด อาวุธที่มีความ
ใกลเคียงในลักษณะดังกลาว ไดแก Soviet Fractional Orbital 
Bombardment Systems (FOBS) ที่มีการใชงานในชวง ป ค.ศ.๑๙๖๐ 
ถงึ ๑๙๘๐ ในสวนของสหรฐัอเมรกิาก็เคยมแีนวความคดิใกลเคยีงกนัภายใต
ชื่อโครงการ Hypersonic Kinetic Penetrator Projectile อยางไรก็ตาม
อาวุธลักษณะน้ีมีอุปสรรคในการพัฒนา เนื่องจากความซับซอนทางดาน
เทคโนโลยี งบประมาณในการพัฒนา อีกทั้งยังมีขอถกเถียงเกี่ยวกับการ
ละเมิดสนธิสัญญาของสหประชาชาติวาดวยหลักเกณฑการดําเนินกิจการ
ของรฐัในการสาํรวจและการใชอวกาศภายนอก รวมท้ังดวงจนัทรและเทห
ในทองฟาอื่น ๆ ค.ศ.๑๙๖๗ (Treaty on Principles Governing the 
Activities of States in the Exploration and Use of Outer Space, 
including the Moon and Other Celestial Bodies) ในขอที่หามไมให
ติดตั้งอาวุธนิวเคลียร หรืออาวุธทําลายลางสูง ในวงโคจร วัตถุ หรือสถานี
ที่อยูในหวงอวกาศ๑๐

๓.๒ อาวุธจากอวกาศสูผิวโลกในลักษณะ Non-Kinetic นั้น
ประกอบไดดวย เลเซอรพลังงานสูงโจมตีเปาหมายในมิติตาง ๆ บนพื้นผิว
โลก รวมไปถึงการใชการรบกวนทางอิเล็กทรอนิกสจากอวกาศอีกดวย 
อยางไรก็ตาม การใชอาวุธในลักษณะ Non-Kinetic อาจถูกลดทอน
ประสิทธิภาพลง จากอุปสรรคของการทะลุทะลวงผานชั้นบรรยากาศและ
ระยะทางที่ไกลจากเปาหมายบนผิวโลก 
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ปฏิบตักิารทางทหารระหวางรสัเซยีและยเูครนซึง่เริม่ตนตัง้แต
ตนป ค.ศ.๒๐๒๒ เปนอีกเหตุการณที่ชี้ใหเห็นถึงผลกระทบของมิติทาง
อวกาศท่ีมตีอปฏบัิตกิารทางทหารในมติอิืน่ ๆ  กอนทีส่งครามครัง้นีจ้ะเกดิขึน้ 
นกัการทหารหลายคนเช่ือกนัวารสัเซยีจะสามารถทาํลายขดีความสามารถ
ทางทหารของยูเครน เชน ระบบควบคุมสั่งการ ระบบสื่อสาร และระบบ
การรวบรวมขอมูลขาวสาร ไดเกือบทั้งหมดในระยะเวลาอันสั้น อยางไร
ก็ตามเม่ือเวลาผานไปหลายเดือน เปนที่ชัดเจนวายูเครนสามารถดํารง
ขดีความสามารถในการตอตานรสัเซยีไดอยางมปีระสทิธภิาพ หนึง่ในเหตผุล
สําคัญที่อธิบายการดํารงอยูของความสามารถทางทหารของยูเครนคือ 
ยูเครนไดรับการสนับสนุนปฏิบัติการในมิติทางอวกาศจากกลุมบริษัท
ดาวเทียมเอกชน (Commercial Satellites) ซึ่งสามารถยกตัวอยางการ
สนับสนุนไดเปน ๓ รูปแบบ ไดแก การติดตอสื่อสาร ภาพถายดาวเทียม
ความละเอียดสูง และการตรวจจับสัญญาณทางอิเล็กทรอนิกส 

การสนับสนุนดานการติดตอสื่อสาร: บริษัท Space x ซ่ึงเปน
เจาของเครือขายดาวเทียม Starlink ที่มีมากกวา ๑,๖๐๐ ดวง ในวงโคจร
ตํ่า ( Low Earth Orbit: LEO) ไดถูกใชสนับสนุนฝายยูเครนในดานการ
ติดตอสื่อสารระหวางหนวยทหาร การปฏิบัติการดานกิจการพลเรือน 
การปฏิบัติการดานจิตวิทยา รวมไปถึงการควบคุม Drone ในการโจมตี
เปาหมายทางทหารของรัสเซีย

มิติทางอวกาศกับการปฏิบัติทางทหารในปจจุบัน

ดาวเทียม Starlink ของบริษัท SpaceX

ที่มา: https://www.livescience.com/

starlink
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การสนับสนุนภาพถายดาวเทียมความละเอียดสูง: ภาพถายพื้นที่ 
อุปกรณ รวมทั้งสิ่งกอสรางตาง ๆ รายละเอียดสูงของบริษัท Maxar 
Technologies และ BlackSky ซึง่มเีครอืขายดาวเทยีมทีม่รีะบบตรวจจบั
หลายชนดิ เชน  Optical Imaging  Near-Infrared  Short-Wave Infrared 
และ Synthetic Aperture Radar (SAR) ถูกนําไปใชเปนขอมูลสําคัญใน
การวางแผนทางทหารของยเูครนอยางตอเนือ่ง ขอมลูเหลานีถ้อืวาเป นสวน
หนึง่ของขาวกรองทางภูมสิารสนเทศ (Geospatial intelligent: GEOINT) ๑๑ ๑๒

ที่มา: https://spacenews.com/satellite-imaging-companies

ที่มา: breakingdefense.com
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การสนับสนุนดานการตรวจจับสัญญาณทางอิเล็กทรอนิกส: 
หนึ่งในภาคเอกชนที่มีบทบาทสนับสนุนขอมูลคือ บริษัท HawkEye 360 
ซึ่งเปนเจาของเครือขายดาวเทียมที่สามารถตรวจจับ ระบุบตําบลท่ี 
รวมทั้งวิเคราะหสัญญาณคลื่นความถี่วิทยุ (Radio-Frequency, RF) ที่มี
การแพรออกมาจากกิจกรรมตาง ๆ ในพื้นที่เปาหมาย บริษัทดังกลาวได
สนบัสนนุขอมูลการตรวจจบัการแพรคลืน่รบกวนสญัญาณของระบบ GPS 
รวมทั้งการติดตามขอมูลการแพรคลื่นที่มาจากระบบ AIS ที่ติดตั้งในเรือ 
ขอมูลเหลานี้ถือวาเปนสวนหนึ่งของขาวกรองทางสัญญาณ  (Signals 
intelligence: SIGINT)๑๓

ดาวเทียม Hawkeye 360 ตรวจจับสัญญาณรบกวน GPS

ที่มา: https://www.he360.com/space-industry
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กำรพัฒนำกำรใช้มิติทำงอวกำศเพื่อกำรปฏิบัติกำรทำงเรือ
 
 จากทีก่ล่าวมาขัน้ต้นจะเหน็ได้อย่างชดัเจนถงึความส�าคญัของการ
ใช้มติิทางอวกาศทีเ่พิม่มากขึน้ในปัจจบัุน มิตนิีส้ามารถเพิม่ศกัยภาพในด้าน
การรวบรวมข้อมูลข่าวสาร โดยเฉพาะข่าวกรองทางสัญญาณ (SIGINT) 
และข่าวกรองทางภูมิสารสนเทศ (GEOINT) รวมทั้งการติดต่อสื่อสารและ
การสั่งการซึ่งเป็นแกนกลางของระบบสงครามแบบเครือข่าย (NCO) ดังที่
ได้เห็นจากการใช้ดาวเทียมในปฏิบัติการทางทหารต่าง ๆ โดยเฉพาะใน
ยเูครน ดงันัน้กองทัพเรอืจงึควรมแีนวทางในการพัฒนาการใช้มิติทางอวกาศ
เพือ่เพิม่ขดีความสามารถในการปฏิบตักิารทางเรือ ส�าหรับแนวทางในการ
พัฒนาอาจครอบคลุมหัวข้อ ดังต่อไปนี้
 •  การจดัท�าแผนแม่บททีช่ดัเจนในการพฒันาขดีความสามารถใน
มิติทางอวกาศสนับสนุนการปฏิบัติการทางเรือ
 •  การพัฒนาบุคลากรของกองทัพให้ตระหนกัถงึความส�าคญั และ
มขีดีความสามารถในการปฏบิตังิานเกีย่วข้องกบัมติิทางอวกาศตามหน้าที่
ความรับผิดชอบที่ได้รับ
 • การพัฒนาเทคโนโลยี และอุปกรณ์ทางเรือในการเชื่อมต่อกับ
เครือข่ายดาวเทียมที่มีในพื้นที่ปฏิบัติการ
 • การแสวงหาความร่วมมือระหว่างกองทัพ องค์กรภาครัฐ และ
เอกชน ทั้งในและต่างประเทศ
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21นาวิกาธิปัตย์สาร
คลังปัญญา พัฒนาผู้นำา
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