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ความสามารถและลีลาการเรียนรูใ้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผวิและปริมาตรของทรงกระบอก  

โดยใช้เทคนิคเพื่อนคูค่ิดร่วมกับสื่อประสม

The Abilities and Learning Styles in Solving Mathematical Problems of 

Mathayomsuksa 2 Students on the Topic of Surface Area and Volume  

of Cylinders Using the Think-Pair-Share Technique with Multimedia 

อัจฉราพร ประสงค์สุข1 อรชพร ซุยพิมพ์1 และปนัดดา สังข์ศรีแก้ว2

Adcharaporn Prasongsuk1, Onchapron Suipim1 and Panadda Sangsrikaew2

บทคัดย่อ 
การวิจัยในครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรยีบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 

ปทีี่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม หลังเรยีนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 2) ศึกษา

ลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับ

สื่อประสม และ 3) เปรียบเทียบเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปกีารศึกษา 2567 โรงเรยีนนามนราษฎร์สงเคราะห์ อำเภอนามน จังหวัดกาฬสินธุ์ จำนวน 19 คน 

ได้มาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู ้2) แบบทดสอบ

วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก 3) แบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต่อ

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ 4) แบบสัมภาษณ์แบบไร้โครงสร้าง สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน การทดสอบทีแบบกลุ่มไม่อิสระ (t-test Dependent Samples) การทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) และ

การวิเคราะห์เนื้อหา 

ผลการวจิัยพบว่า 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของ

ทรงกระบอก หลังจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. ลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นักเรียนมีการใช้ลีลาการเรียนรู้

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบที่ 1 PSW อยู่ในระดับมากที่สุด (ร้อยละ 84.21) โดยมีการใช้ประเภทแสดงความคิดเห็น

ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 1) รูปภาพหรือแผนภาพ (P) 2) สัญลักษณ์ทางการพูด (S) และ 3) สัญลักษณ์การเขียน (W) และนักเรียน

มีลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบที่ 2 RPSW อยู่ในระดับมาก (ร้อยละ 73.68) โดยมีการใช้ประเภทแสดง

ความคดิเห็นทางคณิตศาสตร์ ดังนี ้1) สถานการณ์ในชวีิตจรงิ (R) 2) รูปภาพหรอืแผนภาพ (P) 3) สัญลักษณท์างการพูด (S) และ 
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4) สัญลักษณ์ทางการเขียน (W) เมื่อจำแนกลีลาการเรียนรู้ตามรูปแบบการแปลงของเลช (Lesh translation model) พบว่านักเรียน

มีการแสดงแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ประเภทการใชรู้ปภาพหรือแผนภาพ อยู่ในระดับมากท่ีสุด  

  3. เจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิค

เพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

คำสำคัญ:  ลีลาการเรยีนรู ้ การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  เทคนคิเพื่อนคู่คดิ  สื่อประสม 

 

ABSTRACT 

 The purposes of this research were 1) to compare the mathematical problem-solving ability of Mathayomsuksa 2 

students on the topic of surface area and volume of cylinders using the think-pair-share technique combined with 

multimedia. The comparison was made based on their performance after the intervention, with a set criterion of 

75 percent; 2) to examine the learning styles employed in mathematical problem-solving, and 3) to compare 

Mathayomsuksa 2 students’ attitudes toward learning the mathematics subject before and after the intervention. 

The sample for this study, selected through purposive sampling, consisted of 19 Mathayomsuksa 2 students 

enrolled in the first semester of the 2024 academic year at Namon Ratsongkroh School, located in Namon District, 

Kalasin Province. The research instruments included 1) lesson plans, 2) a mathematics ability test focusing on surface 

area and volume of cylinders, 3) a questionnaire designed to assess students' attitudes toward learning the mathematics 

subject, and 4) an unstructured interview form. The data were analyzed using percentage, mean, standard deviation, 

t-test for Dependent Samples, one-sample t-test, and content analysis. 

 Research results revealed that: 

  1. The mathematical problem-solving ability of Mathayomsuksa 2 students on the topic of surface area and 

volume of cylinders after the intervention was higher than the set criterion of 75 percent at the .05 level of 

significance. 

  2. The learning styles in mathematical problem-solving among Mathayomsuksa 2 students revealed that 

the most frequently used learning style was Type 1: PSW, at a very high level (84.21%). This style involved 

expressing mathematical thinking representations through 1) pictures or diagrams (P), 2) spoken symbols (S), and 

3) written symbols (W). Additionally, students demonstrated the use of Type 2: RPSW learning style at a high 

level (73.68%), which involved using mathematical thinking representations through 1) real -life situations (R), 

2) pictures or diagrams (P), 3) spoken symbols (S), and 4) written symbols (W). When categorizing learning styles 

according to the Lesh translation model, students most frequently expressed their representation of mathematical 

thinking through pictures or diagrams. 

   3. The Mathayomsuksa 2 students’ attitudes toward learning the mathematics subject after the intervention 

were higher than those before the level of significance of .05. 

 

Keywords:  Learning Styles,  Mathematical Problem-Solving,  Think-Pair-Share Technique,  Multimedia
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ภูมิหลัง 

 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความสำคัญในการพัฒนาคน

เพื่อนำไปสู่การพัฒนาความเจริญในด้านต่าง ๆ  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากสาขาวิชาดังกล่าว 

ต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์เพื่อเป็นพื้นฐานทางการคิด 

การสร้างองค์ความรู้และการทำงาน ดังนั้นการจัดการศึกษา

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ จึงเป็น

จุดมุ่งหมายสำคัญประการหนึ่งของการจัดการศึกษาของชาติ 

ดังจะเห็นได้จากความพยายามของหน่วยงานทางการศึกษาที่มุ่งเน้น

การพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์สำหรับ

นำความรู้และทักษะดังกล่าวไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือดำรงชีวิต

ในประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Makanong, 2011) นอกจากนี้ 

คณิตศาสตร์ยังสามารถทำให้ผู้เรียนมีทักษะในด้านความคิด

สร้างสรรค์ การคิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน 

สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน (Ministry 

of Education, 2002; Thipkong, 2013) ซึ่งการจัดการเรียนรู้

ทางคณิตศาสตร์ที่สำคัญส่วนหนึ่ง คือ การจัดการเรียนรู้ให้กับ

ผู้ที่จะออกไปปฏิบัติหน้าที่ เป็นครูผู้สอนในสถานศึกษาให้มี

ประสิทธิภาพ นั่นก็คือ การจัดการเรียนรู้ให้กับนักศึกษาครู

คณิตศาสตร์ให้มีความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งในเชิงมโนทัศน์ 

และเชิงขั้นตอนวิธีการอย่างถ่องแท้และสมดุลกัน (Hiebert & 

Lefevre, 1986) 

 ลีลาการเรียนรู้ (Learning styles) เป็นพื้นฐานในการออกแบบ 

(Khemmani, 2008) เพราะลีลาการเรียนรู้เป็นวิธีการ ลักษณะ

รูปแบบที่ผู้เรยีนมีความชื่นชอบหรือถนัดใชใ้นการรับรูแ้ละประมวล

ข้อมูลข่าวสารจนเกิดเป็นขั้นตอนของการเรียนรู้  การจำแนก

ประเภทของลีลาการเรียนรู้ (The categorization of learning style) 

ได้มีการเสนอแนวคดิเกี่ยวกับลีลาการเรียนรู ้ไม่ต่ำกว่า 21 แนวคิด 
แนวคิดในการศึกษาครั้งนี้จะนำมากล่าวถึงรูปแบบการแปลง

ของเลช (Lesh’s translation model) ซึ่งจำแนกการแสดงแทน

ความคิดทางคณิตศาสตร์โดยการใช้ลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ แบบที่ 1 (PSW) โดยมีการใช้ประเภทการแสดง

แทนความคิดทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 1) รูปภาพหรือแผนภาพ (P) 

2) สัญลักษณ์ทางการพูด (S) 3) สัญลักษณ์ทางการเขียน (W) 

และนักเรียนมีลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

แบบที่ 2 (RPSW) ดังนี้ 1) สถานการณ์ในชีวิตจริง (R) 2) รูปภาพ

หรือแผนภาพ (P) 3) สัญลักษณ์ทางการพูด (S) 4) สัญลักษณ์

ทางการเขียน (W) และนักเรียนมีลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ แบบที่ 3 (RSW) ดังนี้ 1) สถานการณ์ในชีวิตจริง (R) 

2) สัญลักษณ์ทางการพูด (S) 3) สัญลักษณ์ทางการเขียน (W) 

การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการแปลงของเลซ นอกจาก

จะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความรู้แล้วยังช่วยให้ครู

จัดการเรียนการสอนได้เน้นให้นักเรียนแสดงความรู้และแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้วยวิธีที่แตกต่างกัน เพื่อสร้าง

ความเชื่อมโยงระหว่างการแสดงความรู้ต่าง ๆ ดังที่ Cramer 

& Kamowski (1995, p. 332) กล่าวว่า เมื่อนักเรียนได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการแปลงของเลช

แล้วนักเรียนจะมีความเข้าใจอย่างลึกซึ้งและทราบความเกี่ยวข้อง

ของแต่ละวิธีที่แสดง (Lesh, 2000, p. 245) รูปแบบการแปลงของเลช

ยังช่วยให้นักเรียนเกิดความคงทนในการเรียนรู้ เน ื่องจากเม ื่อ

นักเรียนเกิดมโนทัศน์จากการแปลงความรู้ระหว่างบริบทหนึ่ง

ไปสู่อีกบริบทหนึ่งจะทำให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้

เข้าใจความหมายของมโนทัศน์ที่นักเรียนได้เรียนรู้ ทำให้ความรู้ 

ทางคณติศาสตร์นัน้ฝังตรึงอยู่กับนักเรยีน 

 รูปแบบการแปลงของเลช (Lesh’s translation model) 

ได้พัฒนาขึ้นมาจากแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการใช้ตัวแทนที่

หลากหลาย ด้านการทำความเข้าใจและการเรียนรู้มโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ที่ค้นพบจากการศึกษาของ Dienes (1960) 

ซึ่งได้รับแนวคิดมาจาก Piaget ที่ว่า วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยา 

พฤติกรรมของเด็กต่างจากผู้ใหญ่ จึงนำไปสู่แนวคิดที่ว่าเด็ก

ที่มีอายุน้อยจะเรยีนได้ดีจากกิจกรรมที่ใชส้ื่อรูปธรรม (Ginsburg 

& Opper, 1969 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2546) โดย Piaget 

ได้เน้นว่า การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนมีบทบาท

ต่อการพัฒนาสติปัญญาอย่างมาก นั่นคือการให้ผู้เรียนได้คิด 

พูด อภิปราย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นมีผลต่อการพัฒนา

สติปัญญาของผู้เรียน ทั้งนีย้ังมีแนวคิดของบรูเนอร์ปรากฏอยู่โมเดล

ของเลช (Lesh’s model) ที่ใช้แนวคดิในการสรา้งโมเดลที่แสดง

ว่านักเรียนสามารถใช้วิธีแสดงแทนความคิดทางคณิตศาสตร์

ได้ในหลากหลายรูปแบบ เช่น 1) ความรู้ที่เกิดจากการใช้สื่อรูปธรรม 

(Manipulative aids) 2) รูปภาพหรือแผนภาพ (Pictures or diagram) 

3) สัญลักษณ์ทางการเขียน (Written symbols) 4) สัญลักษณ์

ทางการพูด (Spoken symbols) และ 5) สถานการณ์จริง (Real-world 

situation) โมเดลเลซทำให้เกิดการพัฒนาด้านอื่น ๆ ที่ผู้สอน

ควรคำนึงถึง เช่น การให้นักเรียนได้พูดและได้เขียนมากขึ้น 
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การได้พูดและเขียนเป็นการเปลี่ยนวิธีแสดงความคิดที่สะท้อน

ถงึความเข้าใจของนักเรียน ตามโมเดลที่เลชได้เสนอนั้น ผู้สอน

สามารถประเมิน ความเข้าใจของนักเรียนได้จากการดูว่านักเรียน

สามารถเปลี่ยนความเข้าใจจากรูปแบบหนึ่งไปเป็นอีกรูปแบบ

หนึ่งได้หรือไม่ เช่น ถา้นักเรยีนสามารถเขียนสิ่งที่ตนอธบิายให้

เพื่อนฟังเป็นภาษาเขียนได้ แสดงว่านักเรียนมีความเข้าใจใน

สิ่งที่พูด เนื่องจากสามารถเปลี่ยนจากภาษาพูดเป็นภาษาเขียน 

การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด (Think-pair-share) 

เป็นเทคนิค ที่ผู้สอนนิยมใช้กับวิธีสอนแบบอื่น ๆ ซึ่งจะมีขั้นตอน

ที่สำคัญอยู่ 3 ขั้นตอน คือ การคิด (Think) เป็นขั้นตอนแรก

ที่ครูผู้สอนจะมอบปัญหาหรือคำถามให้กับนักเรียน ได้คิดหาคำตอบ

หรือวิธีการแก้ไขปัญหา การจับคู่ (pair) ครูผู้สอนจะให้นักเรียน

ได้จับคู่เพื่อคิดหาคำตอบหรือวิธีการแก้ไขปัญหาร่วมกัน จากนั้น

ให้นักเรยีนนำเสนอ คำตอบให้เพื่อนในชั้นฟัง (share) 

 สื่อประสม หมายถึง การนำเอาสื่อการสอนหลาย ๆ อย่าง

ที่สัมพันธ์กัน มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนอย่างมีระบบ 

มีคุณค่า ช่วยให้นักเรียน มีประสบการณ์จากประสาทสัมผัส

ที่ผสมผสานจนเกิดการเรยีนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ อย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยผู้วิจัยได้ใช้สื่อประสม 3 ประเภท ดังนี้  

1) สื่อประสมที่เป็นวัสดุ (สื่อทำมือ) 2) สื่อประสมประเภทฉาย 

(Powerpoint) 3) สื่อประสมระบบการสื่อสารกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

(QUZZ) 

 ซึ่งการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม 

ทำให้นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 

เข้าใจเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น ได้ฝึกทักษะการสื่อสารด้วยเหตุผล 

การเรียนรู้ที่ใช้สื่ออย่างหลากหลาย แล้วยังฝึกการคิดวิเคราะห์

คดิแกป้ัญหาอย่างมีเหตุผลซึ่งนักเรียนสามารถนำเอาความรูน้ี้

ไปสู่การคิดการแก้ปัญหาแบบโพลยาได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ อุไรวรรณ ปานทโชติ (2560) เรื่อง การพัฒนากิจกรรม

การเรยีนรูท้ี่ส่งเสรมิความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์

ตามขั้นตอนของโพลยาร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด พบว่า นักเรียน

ที่ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนของโพลยาร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด 

มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ 

ทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธิดารัตน์ 

คล้ายอักษร และธนัชยศ จําปาหวาย (2562) เรื่อง การแก้ปัญหา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิวของปริซึม โดยการใช้

สื่อประสม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3/4 โรงเรียน

มัธยมวัดดุสิตาราม ปีการศึกษา 2561 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ เนื่องจากสื่อทุกชนิดที่นํามาใช้ใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยส่งเสริม

กระบวนการคิดวิเคราะห์ และส่งผลให้การเรียนการสอน

มีประสิทธภิาพมากย่ิงขึน้ 

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจนำการจัดการเรยีนรูด้้วยเทคนิค

เพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสมมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน

เพื่อที่จะศึกษาลีลาการเรียนรู้ของนักเรียนตามองค์ประกอบของ 

Lesh’s model และยังสามารถเชื่อมโยงให้นักเรียนคิดแก้ปัญหา

แบบโพลยา ซึ่งเป็นแนวทางที่สามารถนำมาใช้เป็นกรอบใน

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจ

และเรียนรูก้ารแกป้ัญหาทางคณติศาสตร์ท่ีมีความเป็นนามธรรม

ให้ง่ายและรวดเร็วขึ้น สามารถนำเสนอขั้นตอนวิธีการหาคำตอบ

ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความคงทน

ในการเรียนรู้สำหรับนำไปประยุกต์ใช้ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์

ขั้นสูงต่อไปได้ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ไว้ดังนี ้

  1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิว

และปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อ

ประสม หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 

  2. เพ ื่อศึกษาลีลาการเรียนรู้ ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก 

โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม 

  3. เพื่อเปรยีบเทียบเจตคติของนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 

ที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลัง ได้รับการจัดการเรียนรู้

โดยใชเ้ทคนคิเพื่อนคู่คดิร่วมกับสื่อประสม 

กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 ความสามารถและลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิว

และปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับ

สื่อประสม ผู้วิจัยได้กำหนดกรอบแนวคดิของการวิจัย ดังนี้ 
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ภาพประกอบ กรอบแนวคดิของการวิจัย

วิธีดำเนินการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง ความสามารถและลีลาการเรยีนรูใ้นการแกป้ัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิว

และปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับ

สื่อประสม ผู้วิจัยดำเนินการ ดังนี้ 

  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   ประชากรที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 2 โรงเรียนามนราษฎร์สงเคราะห์ อำเภอนามน จังหวัดกาฬสินธุ์ 

ภาคเรยีนที่ 1 ปกีารศึกษา 2567 จำนวน 27 คน 

   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยม 

ศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนามนราษฎร์สงเคราะห์ อำเภอนามน จังหวัด

กาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 19 คน ได้มา

โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

  เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัย 

   เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้เป็นเครื่องที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

มีดังนี ้

    1. แผนการจัดการเรยีนรู ้เรื่อง พื้นที่ผิวและปรมิาตร

ของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม 

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน 4 แผน แผนละ 

1 ชั่วโมง วิชาคณติศาสตร์ รหัส ค22101 

    2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก 

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบทดสอบอัตนัย 1 ชุด 

จำนวน 4 ข้อ โดยมีผู้เช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ จำนวน 3 คน 

ตรวจสอบความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และความชัดเจน

ของภาษาท่ีใช้ แล้วปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

    3. แบบวัดเจตคติของนักเรียนที ่มีต่อการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 15 ข้อ  

    4. แบบสัมภาษณ์แบบไร้โครงสรา้ง เป็นแบบสัมภาษณ์

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นคำถามปลายเปิด เพ ื่อให้ผู้ เรียนสามารถ

อธบิายรูปแบบการเรยีนรูข้องตนเอง  

  การดำเนินการทดลอง 

   การวิจัย เรื่อง ความสามารถและลีลาการเรียนรู้ใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิค

เพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม ซึ่งจัดการเรียนการสอน จำนวน 

2 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 ชั่วโมง รวมจำนวน 4 ชั่วโมง โดยดำเนินการ 

ดังนี้ 

    1. ก่อนทดลอง ทำการวัดเจตคติของนักเรียนที่มี

ต่อวิชาคณติศาสตร์กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ด้วยแบบวัดเจตคติ

ที่ผู้วิจัยสรา้งขึ้น จำนวน 15 ข้อ 

    2. ดำเนินการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างโดย

จัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง พื้นที่ผิว

และปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับ

สื่อประสม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน 4 แผน 

แผนละ 1 ชั่วโมง 

    3. หลังสิ้นสุดการทดลอง ทำการทดสอบหลังเรียน

กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ด้วยแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร

ของทรงกระบอก เป็นแบบทดสอบอัตนัย 1 ชุด จำนวน 4 ข้อ 

     3.1 ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทำแบบวัดเจตคติของ

นักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบวัดเจตคติ

ฉบับเดียวกันกับก่อนทดลอง 

การจัดการเรียนรู้เทคนิคเพื่อนคู่คดิร่วมกับสื่อประสม 

   1. การกำหนดประเด็น โดยให้นักเรียนนำเสนอ 

ด้วย Powerpoint 

   2. การคิดหาคำตอบและแลกเปลีย่นความคดิ  

ด้วยการทำกิจกรรม QUZZ 

   3. การนำเสนอข้อสรุปจากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

จะมกีารให้นักเรียนได้จับกลุ่มแล้วไดน้ำสื่อรปูเรขาคณติ 

มาพูดคุยแลกเปลีย่นความรู้ 

   4. ประเมินผล 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 เร่ือง พื้นที่ผิวและปรมิาตร

ของทรงกระบอก 

2. ลีลาการเรยีนรูใ้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ของนักเรียน ตามรูปแบบการแปลงของเลช (The Lesh 

translation model) 

3. เจตคติของนักเรียนที่มตี่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
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     3.2 ครูสัมภาษณ์นักเรียน โดยใช้แบบสัมภาษณ์

แบบไร้โครงสร้าง เป็นแบบสัมภาษณ์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นคำถาม

ปลายเปิด โดยถามคำถามภาษาที่เข้าใจง่าย เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ

บอกลีลาการเรียนรูข้องตนเอง 

  การวิเคราะห์ข้อมูล 

   ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลและหาค่าทางสถติิ ดังนี ้

    1. วิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิว

และปริมาตรของทรงกระบอกโดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับ

สื่อประสม หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้สถิติ One sample 

t-test 

    2. วิเคราะห์เปรียบเทียบเจตคติของนักเรียนที่มีต่อ

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้

โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม โดยใชส้ถติิ Dependent 

samples t-test 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย  
 1. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิว

และปริมาตรของทรงกระบอก หลังจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้

เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสมกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ปรากฏผล 

ดังตาราง 1 

ตาราง 1 ผลการวเิคราะห์เปรยีบเทยีบความสามารถ    

           ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอน 

           การแก้ปัญหาของโพลยา หลังจากการจัดการเรียนรู้ 

           โดยใชเ้ทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อผสม กับเกณฑ์ 

           รอ้ยละ 75 

ขัน้ตอนการ

แก้ปัญหา

ของโพลยา 

จำนวน

นักเรียน 

(คน) 

คะแนน

เต็ม  
S.D. 

ร้อยละ 

(75) 
T* p 

1. ทำความ

เข้าใจโจทย์ 

19 

4 3.47 1.02 86.84 -17.2 .001 

2. วางแผน

แก้ปัญหา 4 3.37 0.96 84.21 -17.2 .001 

3. ปฏิบัติ

ตามแผน 4 2.95 1.18 73.68 -16.9 .001 

4. ตรวจสอบ 4 2.68 1.16 67.11 -18.1 .001 

รวม  16 12.47 1.08 77.96   

 * นัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 1 พบว่า ผลการเปรียบเทียบความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ตามขั้นตอนโพลยาของนักเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค

เพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสมกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ซึ่งในงานวิจัย

ในครั้งนี้กำหนดให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เป็นไปตามขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั ้นทำความเข้าใจโจทย์คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.47 คิดเป็น

ร้อยละ 86.84 (ดีมาก) และขั้นวางแผนการแก้ปัญหา มีคะแนนเฉลี่ย

เท่ากับ 3.37 คิดเป็นร้อยละ 84.21 (ดีมาก) ขั้นปฏิบัติตามแผน 

คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.95 คิดเป็นร้อยละ 73.68 (ดี) และ

ขั้นตรวจสอบ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.68 คิดเป็นร้อยละ 67.11 (ดี) 

โดยมีขั้นปฏิบัติตามแผน และขั้นตรวจสอบ มีคะแนนเฉลี่ย

ไม่ถึงเกณฑ์ร้อยละ 75 แต่เมื่อพิจารณาภาพรวมแล้ว พบว่า 

ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 12.47 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 2. ผลการวิเคราะห์ลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่

ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับ

สื่อประสม ปรากฏผลดังตาราง 2 

ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์ลีลาการเรยีนรูใ้นการแก้ปัญหา 

            ทางคณติศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาชั้นปีที่ 2 

            เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้ 

            เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม (ลีลาการเรียนรู้ 

            ตามรูปแบบการแปลงของเลซ (Lesh translation     

            model) 

ลีลา 

การเรียนรู้ 

จำนวนนักเรยีน 

(คน) 

จำนวนนักเรยีนทีแ่สดงวธิีคิด

ตามรูปแบบการเรยีนรู ้
ร้อยละ 

PSW 
19 

16 84.21 

RPSW  14 73.68 
 

 จากตาราง 2 ลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนหลังจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิด

ร่วมกับสื่อประสม พบว่า นักเรียนมีลีลาการเรียนรู้แบบ PSW 

คิดเป็นร้อยละ 84.21 และลีลาการเรียนรู้แบบ RPSW คิดเป็น

รอ้ยละ 73.68 

 3. ผลการเปรียบเทียบเจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรยีนรู ้โดยใชเ้ทคนิค

เพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม ปรากฏผลดังตาราง 3 
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ตาราง 3 ผลการเปรียบเทยีบเจตคติของนักเรียนที่มีต่อ 

            การเรียนวิชาคณิตศาสตรก์่อนและหลังได้รับ 

            การจัดการเรยีนรู ้โดยใชเ้ทคนคิเพื่อนคู่คดิร่วมกับ 

            สื่อประสม 

ทดสอบ n 
คะแนน

เต็ม  S.D. t p 

ก่อนเรียน 19 5 3.84 0.55 
9.48* .05 

หลังเรยีน 19 5 4.79 0.37 

 * นัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

 จากตาราง 3 ค่าเฉลี่ยของคะแนนเจตคติที่มีต่อการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียนเท่ากับ 3.84 คะแนน 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.55 และค่าเฉลี่ยของคะแนน

เจตคติหลังเรียนเท่ากับ 4.79 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 0.37 จากคะแนน 5 ซึ่งผลการทดสอบทางสถติิ พบว่า 

เจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม 

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

อภิปรายผล 
 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของ

ทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม พบว่า 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนโพลยา

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังจากการจัดการเรียนรู้

โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม สูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 75 ทั้งนี้เนื่องจาก การจัดกิจกรรมโดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิด

ร่วมกับสื่อประสม ทำให้นักเรียนได้แบ่งปันความรู ้มีการระดม

ความคิดในการแก้ปัญหา และได้นำเสนอผลการเรียนรู้โดยใช้

สื่อที่เป็นรูปภาพ ทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ จิระประภา คำภาเกะ (2563) เรื่อง 

การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ปริซิึม 

และทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับเกมคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า ทักษะ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก โดยใช้

เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับเกมคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70 แสดงให้เห็นว่า นักเรียน 2 คนที่จับคู่กัน แล้วช่วยกัน

แบ่งปันความคิดในประเด็นปัญหา จึงนำความรู้ที่ได้เสนอให้

เพื่อนร่วมชัน้เรียนได้รับฟัง เพื่อให้เกิดการวิเคราะห์วิจารณ์ผล

ร่วมกันทั้งชั้น และรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่มีเกมคณิตศาสตร์

เป็นตัวช่วยในการสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนให้น่าเรียนมากยิ่งขึ้น

กระตุ้นความสนใจของนักเรียน ให้มาอยู่ในจุดเดียวกัน ทำให้

นักเรียนมีความรู้สึกว่าการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ใช่แค่การคิดคำนวณ

อย่างเดียว แต่ยังสร้างความสนุกสนานและสร้างความรู้สึก

อยากเรียนให้กับนักเรยีนได้ 

 2. ผลการวิเคราะห์ลีลาการเรียนรู้ ในการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง พื้นที่ผิว

และปริมาตรของทรงกระบอก โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับ

สื่อประสม พบว่า นักเรียนมีการใช้ลีลาการเรียนรู้ในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ แบบที่ 1 PSW อยู่ในระดับมากที่สุด (ร้อยละ 

84.21) โดยมีการใช้ประเภทแสดงความคิดเห็นทางคณิตศาสตร์ 

ดังนี้ 1) รูปภาพหรือแผนภาพ (P) 2) สัญลักษณ์ทางการพูด (S) 

และ 3) สัญลักษณ์การเขียน (W) และนักเรยีนมีลีลาการเรียนรูใ้น

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบที่ 2 RPSW อยู่ในระดับมาก 

(ร้อยละ 73.68) โดยมีการใช้ประเภทแสดงความคิดเห็นทาง

คณิตศาสตร์ ดังนี้ 1) สถานการณ์ในชีวิตจริง (R) 2) รูปภาพ

หรือแผนภาพ (P) 3) สัญลักษณ์ทางการพูด (S) และ 4) สัญลักษณ์

ทางการเขียน (W) เมื่อจำแนกลีลาการเรียนรู้ ตามรูปแบบ

การแปลงของเลซ (Lesh translation model) พบว่านักเรียนเรียนรู้

จากรูปภาพมากที่สุด สอดคล้องกับ Daniel, Syed & Chee-Kai 

(2017) ที่ได้กล่าวว่า นักเรียนมีความชื่นชอบรูปแบบการเรียนรู้

ด้วยภาพมากกว่าคำพูด สอดคล้องกับทฤษฎีบรูเนอร์ (Brunner, 

1963, pp. 1-54) ขั้นการเรียนรู้จากความคิด (Iconic stage) 

เป็นขั้นที่เด็กสามารถสร้างมโนภาพในใจได้ และสามารถเรียนรู้

จากภาพแทนของจริงได้ ซึ่งสอดคล้องกับบทสัมภาษณ์นักเรียน

ในขณะที่ทำการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนกล่าวว่า 

เมื่อได้ทำแบบฝึกหัดที่มีสถานการณ์ปัญหามักจะเริ่มจาก

การทำความเข้าใจสถานการณ์นั้นด้วยการทดลอง โดยการวาดภาพ

เพื่อให้ตนเองเข้าใจปัญหาแล้วจึงลงมือวางแผนแก้ปัญหานั้น

และจากการสังเกตพฤติกรรมในขณะที่นักเรียนจะลงมือแก้ปัญหา 

นักเรียนส่วนใหญ่จะใช้เทคนิคการวาดภาพ เพื่อให้ตนเองเข้าใจ

ปัญหาแล้วจึงลงมือแก้ปัญหา สอดคล้องกับ จิรายุส เรืองศักดิ์ 

และปนัดดา สังข์ศรแีก้ว (2567)  

 3. เจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 2 ที่มีต่อ

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
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เจตคติก่อนเรียนเท่ากับ 3.84 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 0.55 และค่าเฉลี่ยของคะแนนเจตคติหลังเรียนเท่ากับ 

4.79 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.37 จากคะแนน 5 

จากการทดสอบทางสถติิ พบว่า เจตคติของนักเรียนที่มีต่อการเรยีน

วิชาคณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิค

เพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะวิธีสอน โดยใช้เทคนิค

เพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ เนื้อหา

มากขึ้น เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดง

ความคิดเห็น และร่วมมือกันในการแก้ไขปัญหา ตลอดจน

บรรยากาศการเรียนรู้ที่สนุกสนาน ช่วยให้นักเรียนมีความสุข 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนิษฎา นุ่มอ่อน (2565) เรื่อง 

ผลการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิดที่มี

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และเจตคติต่อ

การจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัย

พบว่า นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย

ร่วมกับเทคนคิเพื่อนคู่คดิอยู่ในระดับมาก 

 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 

  1. ก่อนจัดการเรียนรู้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับสื่อประสม 

ผู้สอนควรศึกษาทำความเข้าใจในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ให้ดี 

และจัดเตรียมสื่ออุปกรณ์ให้พร้อม เพื่อให้การจัดการเรียนรู้

มีประสิทธผิลสูงสุด 

  2. การจัดการเรียนรู้ ควรเพิ่มทักษะในการใช้สื่อการสอน

ที่เป็นรูปธรรม เช่น โมเดล 3 มิติ หรือสื่อดิจิทัล เพื่อสร้าง

ความสนใจและส่งเสริมการเรียนรูใ้ห้กับผู้เรยีน 

 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 

  1. ควรพัฒนาและศึกษาความสามารถและลีลาการเรียนรู้

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดร่วมกับ

สื่อประสม กับนักเรยีนชัน้อื่น ๆ 

  2. ควรศึกษาติดตามผลการเรียนรู้ของนักเรียนในระยะยาว 

เพื่อดูว่าส่งผลต่อความคงทนของความรู้และทักษะการแก้ปัญหา

อย่างไร 

  3. ควรศึกษานักเรียนในแต่ละลีลาการเรียนรู้อย่างละเอียด 

เช่น นักเรียนที่เริ่มต้นด้วยรูปภาพมีความเชื่อมโยงกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนอย่างไร 
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