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เทคโนโลยีการก่อสรา้งดว้ยคอนกรีตพมิพส์ามมติิ หรือ 3D Concrete Printing: 3DCP เป็นนวตักรรมที่มศีกัยภาพใน

การลดระยะเวลาก่อสรา้ง ลดการใชแ้บบหลอ่ ลดแรงงานบางส่วน และเพิม่เสรีภาพทางรูปทรงทางสถาปตัยกรรม อย่างไรก็ตาม การ

น าเทคโนโลยีดงักล่าวมาใชใ้นงานอาคารจริงยงัมีขอ้จ ากดัส าคญัดา้นกฎหมาย มาตรฐานการออกแบบ โครงสรา้ง วสัดุ ความ

ปลอดภยั และกระบวนการควบคุมคุณภาพ โดยเฉพาะในประเทศไทยซึ่งยงัไม่มีกฎหมายหรือมาตรฐานเฉพาะส าหรบัอาคารที่

ก่อสรา้งดว้ยระบบ 3DCP โดยตรง บทความนี้มีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะหส์ถานะของกฎหมายควบคุมอาคารไทยเมื่อเทียบกบั

มาตรฐานต่างประเทศที่ เกี่ยวขอ้ง ไดแ้ก่ ICC-ES AC509, UL 3401, ISO/ASTM 52939:2023 และแนวทางของ ACI 

Committee 564 ตลอดจนเสนอกรอบการประยุกต์ใชก้ฎหมายเดิมร่วมกบัมาตรฐานเฉพาะทาง เพื่อรองรบัการใช ้ 3DCP ใน

ประเทศไทยอย่างปลอดภยัและเป็นระบบ ผลการศึกษาพบว่า 3DCP ไม่ควรถูกพจิารณาเพยีงในฐานะ “วธิีการก่อสรา้งใหม่” แต่

ควรถูกก ากบัในฐานะระบบการผลติอาคารที่เชื่อมโยงระหว่างวสัดุ เครื่องจกัร กระบวนการพมิพ ์แบบจ าลองดิจทิลั การเสริมก าลงั 

การทดสอบ และการรบัรองคุณภาพ ดงันัน้ ประเทศไทยควรพฒันาแนวทางก ากบัดูแลแบบ performance-based regulation 
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ปลอดภยัของผูใ้ชอ้าคาร 
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Abstract 

Three-Dimensional Concrete Printing, or 3D Concrete Printing (3DCP), is a construction innovation 

with the potential to reduce construction time, decrease the use of formwork, reduce certain types of labor, 

and enhance architectural freedom in terms of form. However, the application of this technology in actual 

building construction remains subject to significant limitations in terms of law, design standards, structural 

systems, materials, safety, and quality control processes. This is particularly evident in Thailand, where there 

are currently no specific laws or standards that directly regulate buildings constructed using 3DCP systems. 

This article aims to analyze the status of Thai building control laws in comparison with relevant 

international standards, namely ICC-ES AC509, UL 3401, ISO/ASTM 52939:2023, and the guidelines of ACI 

Committee 564. It also proposes a framework for applying existing laws in conjunction with specialized 

standards in order to support the safe and systematic implementation of 3DCP in Thailand. 

The study found that 3DCP should not be considered merely as a “new construction method,” but 

should instead be regulated as a building production system that integrates materials, machinery, printing 

processes, digital models, reinforcement, testing, and quality certification. Therefore, Thailand should develop 

a performance-based regulatory approach in parallel with the adoption of international standards. This would 

create a regulatory space in which innovation can be implemented without compromising the structural 

stability and safety of building users. 
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1. บทน า 

 อุตสาหกรรมก่อสรา้งท ัว่โลกก าลงัเผชิญความ    

ทา้ทายจากตน้ทุนวสัดุที่สูงขึ้น การขาดแคลนแรงงานฝีมือ 

ความตอ้งการลดของเสยีจากการก่อสรา้ง และแรงกดดนัดา้น

ความยัง่ยนื เทคโนโลยกีารก่อสรา้งดว้ยคอนกรีตพมิพส์ามมติิ 

หรือ 3D Concrete Printing: 3DCP จึงไดร้บัความสนใจใน

ฐานะกระบวนการก่อสร า้งแบบดิจิท ัลที่สามารถผลิต

องคป์ระกอบอาคารดว้ยการพิมพว์สัดุซีเมนต์เป็นชัน้ต่อชัน้

ตามแบบจ าลองคอมพิวเตอร์ [1] เทคโนโลยีดงักล่าวมีขอ้

ไดเ้ปรียบดา้นความเร็ว การลดแบบหล่อ การลดแรงงานบาง

ประเภท และความสามารถในการสรา้งรูปทรงที่ซบัซอ้นกว่า

วธิีการก่อสรา้งแบบดัง้เดมิ [2] 

ถึงแมว้่า  3DCP จะมีขอ้ไดเ้ปรียบทางเทคโนโลยี

แต่ในการน ามาใชง้านจริงยงัมีขอ้จ ากัดทางกฎหมาย ยิ่ง

เทคโนโลยีมีความใหม่มากเท่าใด ความจ าเป็นในการพิสูจน์

ความม ัน่คงแขง็แรง ความปลอดภยั และความน่าเชื่อถอืของ

กระบวนการก่อสรา้งก็ยิ่งสูงขึ้นเท่านัน้ โดยเฉพาะเมือ่องคป์ระกอบ

ที่พิมพข์ึ้นท าหนา้ที่เป็นผนังรบัน า้หนัก โครงสรา้งหลกั หรือ

ส่วนประกอบทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความปลอดภยัของผูใ้ชอ้าคาร 

ในบริบทของประเทศไทย การควบคุมอาคารยงั

ตัง้อยู่บนฐานของพระราชบญัญตัิควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

และกฎหมายล าดบัรองที่เกี่ยวขอ้ง ซึ่งมุ่งก ากบัการก่อสรา้ง 

ดดัแปลง รื้อถอน เคลือ่นยา้ย และการใชอ้าคาร เพือ่ประโยชน์

ดา้นความม ัน่คงแขง็แรง ความปลอดภยั การป้องกนัอคัคีภยั 

การสาธารณสุข และการผงัเมือง [3] แมก้ฎหมายดงักล่าวจะ

สามารถใชค้วบคุมอาคารที่สรา้งดว้ย 3DCP ไดใ้นเชิงหลกัการ 

แต่ยงัไม่มีบทบญัญตัิเฉพาะที่ระบุวิธีการประเมินวสัดุพิมพ ์

เครื่องพมิพ ์เสน้ทางการพมิพ ์การยดึเกาะระหว่างช ัน้ การเสริม

ก าลงั และการควบคุมคุณภาพระหว่างการพมิพอ์ย่างชดัเจน 

ดังนั้น บทความนี้ จึงวิเคราะห์ช่องว่างระหว่าง

กฎหมายอาคารไทยกบัลกัษณะเฉพาะของเทคโนโลยี 3DCP 

และเสนอแนวทางการประยุกตใ์ชม้าตรฐานต่างประเทศเพื่อ

เป็นฐานในการพฒันาแนวปฏบิตัิในประเทศไทย 

 

 

2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

2.1 วิเคราะห์ช่องว่างระหว่างกฎหมายอาคารไทยกบั

ลกัษณะเฉพาะของระบบ 3DCP 

2.2 เปรียบเทียบบทบาทและขอบเขตของกฎหมาย 

แนวทางอนุมตัิ และมาตรฐานสากลทีเ่กี่ยวขอ้งอย่างเป็นระบบ 

2.3 ศึ ก ษ า ก ร ณี อ า ค า ร แ ล ะ โ ค ร ง ก า ร  3DCP ใ น

ต่างประเทศและประเทศไทย เพื่อจ าแนกสถานะตัง้แต่การ

ทดลอง วสัดุ/องคป์ระกอบ จนถงึอาคารทีไ่ดร้บัอนุญาตใชง้าน 

2.4 เสนอเสน้ทางอนุมตัิโครงการ หน่วยงาน เอกสาร และ

กลไกก ากบัดูแลทีส่ามารถประยุกตใ์ชใ้นประเทศไทย 

 

3. ระเบียบวิธีวิจยั 

3.1 รูปแบบการวิจยั 

การศึกษานี้ เป็นการวิจยัเอกสารเชิงเปรียบเทียบ 

(Comparative documentary research) ผสมผสานการ

ทบทวนเชิงพรรณนาและการวิเคราะห์เนื้ อหาแบบก าหนด

ประเดน็ลว่งหนา้ มไิดมุ้่งวดัผลเชงิสถติิ แต่เนน้การตรวจสอบ

ความสอดคลอ้ง ช่องว่าง และความสามารถในการประยุกตใ์ช ้

ขา้มระบบกฎหมาย 

3.2 การวิเคราะหแ์ละสงัเคราะห ์

จดัการเปรียบเทยีบ 8 ประเด็น ไดแ้ก่ สถานะทาง

กฎหมาย หน่วยงานอนุมตัิ ขอบเขตระบบ วสัดุ เครื่องจกัร

และขอ้มูลดิจิทลั โครงสรา้งและอคัคีภยั การประกนัคุณภาพ 

และเอกสารอนุมตัิ จากนัน้วิเคราะหช่์องว่างโดยเทียบสิ่งที่

กฎหมายไทยก าหนดกบัหลกัฐานทีม่าตรฐานสากลเรียกรอ้ง  

3.4 ขอ้จ ากดัของการวิจยั 

มาตรฐานบางฉบบัเป็นเอกสารที่มีลิขสิทธ์ิและ

เขา้ถงึไดเ้ฉพาะบทสรุปสาธารณะ การวเิคราะหจ์งึเนน้ขอบเขต

และหลกัการก ากบั มิไดถ้อดขอ้ก าหนดทุกขอ้ อีกท ัง้สถานะ

โครงการในไทยยงัมีขอ้มูลสาธารณะจ ากัด จึงไม่สรุปว่า

โครงการทดลองหรือสิ่งปลูกสรา้งสาธิตไดร้บัใบอนุญาตเป็น

อาคาร เวน้แต่มหีลกัฐานจากหน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้ง 
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4. กรอบแนวคิดในการวิจยั 

กรอบแนวคิดประกอบดว้ย 3 เรื่องที่ควรพจิารณา

ร่วมกนั ไดแ้ก่ 1) กฎหมายไทยที่ก าหนดผลลพัธข์ ัน้พื้นฐาน

และอ านาจอนุญาต 2) มาตรฐานสากลที่แสดงวิธีสรา้ง

หลกัฐานสมรรถนะ และ 3) เสน้ทางอนุมตัิโครงการซึ่งแปลง

หลกัฐานเป็นการตดัสนิใจของเจา้พนกังาน ดงัรูปที ่1 

 

กรอบนี้ต ัง้อยู่บนหลกัการที่ว่า การผ่านมาตรฐาน

ต่างประเทศไม่เท่ากบัการไดร้บัอนุญาตตามกฎหมายไทยโดย

อตัโนมตัิ แต่รายงานทดสอบและระบบคุณภาพจากมาตรฐาน

ดงักล่าวสามารถเป็นหลกัฐานประกอบการพิสูจนว์่าอาคารมี

สมรรถนะไม่นอ้ยกว่าระบบทีก่ฎหมายยอมรบั

 

 
 

รูปท่ี 1 กรอบวเิคราะหเ์ชงิระบบส าหรบัการก ากบัอาคารคอนกรีตพมิพส์ามมติิในประเทศไทย  

(Thai Building Law + International Performance Standards + Project Approval Pathway) 

 

5. ลกัษณะเฉพาะของการก่อสรา้งดว้ยคอนกรีตพมิพส์ามมิติ 

3DCP เป็นกระบวนการก่อสรา้งที่ใชเ้ครื่องจกัร

ควบคุมดว้ยระบบดจิทิลัในการอดัรีดวสัดุซเีมนตผ่์านหวัพมิพ ์

แลว้วางซอ้นกนัเป็นชัน้ ๆ ตามเสน้ทางการพมิพท์ี่ก าหนดจาก

แบบจ าลองสามมิติ ความแตกต่างส าคญัระหว่าง 3DCP กบั

คอนกรีตหล่อในที่ คือ 3DCP ไม่ไดพ้ึ่งพาแบบหล่อเป็นหลกั 

แต่พึ่งพาคุณสมบตัิของวสัดุสด ความสามารถในการคงรูป 

ระยะเวลาเซตตวั ความแม่นย าของเครื่องจกัร และความ

ต่อเนื่องของกระบวนการพมิพ ์[4] 

ในทางกฎหมายและวศิวกรรม สิง่ทีต่อ้งพจิารณาไม่ใช่

เพียง “คอนกรีตมีก าลงัอดัเท่าใด” แต่รวมถึงค าถามที่ละเอียด

กว่านั้น เช่น วสัดุแต่ละชั้นยึดเกาะกันดีเพียงใด การพิมพ์

ต่อเนื่องหรือหยุดพิมพร์ะหว่างช ัน้ส่งผลต่อก าลงัรบัแรงอย่างไร 

การเสริมเหล็กท าในข ัน้ตอนใด ช่องว่างภายในผนงัมีผลต่อไฟ

ความชื้น และเสียงหรือไม่ และใครเป็นผูร้บัผิดชอบหากความ

คลาดเคลือ่นเกิดจากซอฟตแ์วร ์เครื่องจกัร หรือผูค้วบคุมงาน 

ประเด็นเหล่านี้ ท าให ้3DCP เป็นเทคโนโลยีที่มี

สถานะก า้กึ่งระหว่าง “วสัดุก่อสรา้ง” “ระบบโครงสรา้ง” 

“เครื่องจกัรผลติอาคาร” และ “กระบวนการก่อสรา้งดิจิทลั” 

จึงไม่สามารถใชก้รอบคิดแบบอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก

ท ัว่ไปไดท้ ัง้หมด การก ากบัดูแลจึงควรพจิารณาท ัง้ผลติภณัฑ ์

กระบวนการ และผลลพัธข์องอาคารร่วมกนั 

   

6. สถานะของกฎหมายอาคารไทยต่อเทคโนโลยี 3DCP 

6.1 สถานะตามกฎหมายควบคุมอาคาร 

อาคารที่สรา้งดว้ย 3DCP ยงัคงเป็น “อาคาร” ตาม

กฎหมายควบคุมอาคาร การเปลี่ยนวิธีผลติผนงัมิไดย้กเวน้

การขออนุญาต ระยะร่น ผงัเมือง ระบบโครงสรา้ง อคัคีภยั 

สุขาภบิาล และความรบัผดิชอบของผูป้ระกอบวชิาชพี [3] เจา้

พนกังานทอ้งถิ่นจึงมีอ านาจตรวจแบบและก าหนดใหจ้ดัส่ง

หลกัฐานเพิม่เติมเมือ่ระบบไม่อยู่ในวธิีมาตรฐานท ัว่ไป 
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ช่องว่างส าคญัคือกฎหมายล าดบัรองยงัมไิดก้ าหนด

วธิีรบัรองสูตรวสัดุพมิพ ์การยึดเกาะระหว่างช ัน้ เครื่องพมิพ ์

ความถูกตอ้งของขอ้มูลดิจิทลั คุณสมบตัิผูค้วบคุมเครื่อง 

และเกณฑย์อมรบัความคลาดเคลื่อนของงานพิมพ ์ดงันัน้

ภาระพสูิจนย์่อมสูงกว่างานคอนกรีตเสริมเหลก็ท ัว่ไป 

 

6.2 หน่วยงานและสถานะการพฒันาในไทย 

ประเทศไทยมฐีานการวจิยัและตน้แบบที่ต่อเนื่อง แต่

จากเอกสารสาธารณะที่ตรวจสอบได ้ยงัไม่พบระบบกฎหมายหรือ

มาตรฐานเฉพาะระดบัประเทศ และยงัไม่ควรเหมารวมว่างาน

สาธิตทุกชิ้นมสีถานะเป็นอาคารที่ไดร้บัอนุญาตใหเ้ขา้อยู่อาศยั 

 

ตารางที่ 1 กรณีศึกษาอาคาร 3DCP ในประเทศไทย 

หน่วยงาน ลกัษณะผลงาน สถานะที่ควรตีความ 

SCG/Siam Research and 

Innovation: Helix, Y-Box 

และ Triple S 

อาคารตน้แบบและองคป์ระกอบสถาปตัยกรรม ไดแ้ก่ 

Ember Cafe &amp; Wine พระราม 9 ซอย 43, 

Medical Center แก่งคอย สระบุรี, Noomrongmee 

Café โคราช, S-Curve Specialty Coffee Cafe โคราช, 

Amazon บางซ่อน, Amazon ปัม้ปตท.สาย 3 [5] 

เป็นหลกัฐานความสามารถ

ดา้นวสัดแุละการผลติ ไม่เพยีง

พอทีจ่ะสรุปสถานะใบอนุญาต

อาคาร 

Mahidol University SCMI 
วจิยัวสัดุคอนกรีตส าหรบัการพมิพ ์ความคงทน และการ

ใชเ้ป็นแบบหลอ่ถาวร [6] 

ความรูว้สัดุและองคป์ระกอบ ยงั

ตอ้งเชื่อมสู่เกณฑอ์นุมตัิอาคาร 

ปัญหาส าคัญคือกฎหมายอาคารไทยยังไม่ ได ้

ก าหนดมาตรฐานเฉพาะส าหรบัการพมิพค์อนกรีตสามมติิ เช่น 

มาตรฐานวสัดุพิมพ ์เกณฑก์ารทดสอบก าลงัรบัแรงของชัน้

พิมพ์ การควบคุมคุณภาพระหว่ า งพิมพ์ การร ับรอง

เครื่องพมิพ ์การตรวจสอบแบบจ าลองดิจิทลั และการรบัรอง

ผูค้วบคุมระบบพมิพ ์ดว้ยเหตุนี้  การพจิารณาอนุญาตจึงอาจ

ต ้อ ง ใ ช ้ก ร อบกฎหมาย เ ดิ ม  ไ ด ้แ ก่  ก า ร ต ร ว จแบบ

สถาปตัยกรรม แบบโครงสรา้ง รายการค านวณ ระบบป้องกนั

อคัคีภยั สุขาภบิาล ระยะร่น และขอ้ก าหนดผงัเมอืง ร่วมกบั

เอกสารทดสอบหรือมาตรฐานอา้งองิจากต่างประเทศ 

กล่าวใหต้รงคือ กฎหมายไทยไม่ไดห้า้ม 3DCP 

โดยตรง แต่ก็ยงัไม่ไดอ้นุญาตใหใ้ชก้นัไดอ้ย่างเสรีและม ัน่ใจ 

สถานะปจัจุบนัจึงเป็นพื้นที่สีเทาเชิงเทคนิคมากกว่าสีเทาเชิง

กฎหมาย กล่าวคือ สามารถเสนอขออนุญาตได ้แต่ภาระการ

พิสูจน์จะตกอยู่กบัผูอ้อกแบบ วิศวกร ผูผ้ลิต และเจา้ของ

โครงการมากกว่างานก่อสรา้งท ัว่ไป  

ภาพรวมจึงอ ยู่ในระยะ research-prototype-

pilot มากกว่าระยะ code-normalized deployment การ

พ ัฒนาแนวทางไทยควร เชื่ อมสามฐานพร ้อมกัน  คื อ 

หอ้งปฏิบตัิการที่ทดสอบได ้ผูผ้ลติที่ควบคุมกระบวนการได ้

และหน่วยงานอนุญาตทีม่แีบบรายการหลกัฐานมาตรฐาน 

 

7. ประเทศที่มีกฎหมายหรือขอ้ก าหนดเฉพาะเพื่อรองรบั 3D 

Printing Construction 

ประเทศที่มีกฎหมายหรือขอ้ก าหนดเฉพาะรองรบั 

3D Printing Construction ชัดที่ สุ ดตอนนี้  คื อ  Dubai, 

UAE เ พ ร า ะ มี  Decree No. 24 of 2021 ว่ า ด ้ว ยก า ร ใ ช ้

เทคโนโลยี 3D Printing ในงานก่อสรา้งโดยตรง ครอบคลุม

การอนุญาต ผูร้บัเหมา วิศวกร เครื่องพิมพ ์วสัดุ และการ

ทดสอบ นอกจากนี้ยงัมีเป้าหมายให ้25% ของอาคารใหม่ใน

ดูไบใชเ้ทคโนโลยนีี้ภายในปี 2030 [7] ส่วนประเทศอื่น ๆ เช่น 

สหรฐัอเมริกา เยอรมนี เนเธอรแ์ลนด ์สงิคโปร ์ซาอดุอีาระเบยี 

มกีารสรา้งจริง อนุญาตจริง หรือมมีาตรฐาน/แนวทางรองรบั

บางส่วน แต่ส่วนใหญ่ยงัไม่ไดม้กีฎหมายเฉพาะระดบัประเทศ

แบบ “กฎหมาย 3DCP” โดยตรง สถานะของแต่ละประเทศใน

การรองรบั 3DCP แสดงดงัตารางที ่2  
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ตารางที่ 2 สถานะการรองรบั 3DCP ในประเทศทีเ่กี่ยวขอ้ง 

ประเทศ/เขตอ านาจ สถานะการรองรบั 3DCP ระดบัความชดัเจน 

Dubai, UAE มีกฎหมายเฉพาะโดยตรง คือ Decree No. 24 of 2021 Regulating 

the Use of Three-dimensional Printing in Construction Works 

ชัด เจนที่ สุด  เนื่ อ งจากมี

กฎหมายเฉพาะ 

สหรฐัอเมริกา ใชร้ะบบ Building Code เดิมร่วมกบัมาตรฐานประเมิน เช่น ICC-

ES AC509, Appendix AW และ UL 3401 ซึง่ขึ้นอยู่กบัการยอมรบั

ของแต่ละรฐั หรือแต่ละเมอืงดว้ย 

ม ีCode pathway แต่ไม่ใช่

กฎหมายกลาง เฉพาะท ั้ง

ประเทศ 

เยอรมน ี มีการอนุญาตก่อสรา้งจริงผ่าน “Approval for individual case” 

โดยองิมาตรฐานคอนกรีตและการก่ออฐิเดมิ และการทดสอบเพิม่เติม 

อนุญาตไดเ้ป็นรายโครงการ 

เนเธอรแ์ลนด ์ Project Milestone ไดร้บัการรบัรองใหเ้ขา้อยู่อาศยัจริง และระบุว่า

สอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดอาคารดตัช ์

อนุญาตไดภ้ายใตก้ฎหมาย

อาคารเดมิ 

สงิคโปร ์ มีงานวิจยัและการทดลองภาคสนามที่สนบัสนุนโดย BCA/NAMIC 

แต่ยงัไม่พบว่ามกีฎหมายเฉพาะ 3DCP ส าหรบัอาคารท ัว่ไป 

ก าลงัพฒันา/สนับสนุนเชิง

นวตักรรม 

ซาอดุอีาระเบยี มีอาคาร 3D printed จริง เช่น มสัยิด 3D printed ในเจดดาห ์แต่

ไม่พบหลกัฐานชดัว่ามกีฎหมาย 3DCP เฉพาะ 

มีโครงการจริง แต่กฎหมาย

เฉพาะยงัไม่ชดั 

 

7.1 Dubai, UAE  

ดูไบมีกฎหมายเฉพาะชัดเจนที่ สุด เพราะออก 

Decree No. 24 of 2021 เพื่ อก ากับการ ใช ้ 3D Printing 

Technology ในงานก่อสรา้งโดยตรง กฎหมายนี้ ใชก้บังาน

ก่อสรา้งที่ใชเ้ทคโนโลยี 3D Printing ทัง้ในเขตดูไบ รวมถึง

เขตพฒันาเฉพาะและ free zones ต่าง ๆ ดว้ย [8] 

สาระส าคญัของกฎหมายดูไบ ไดแ้ก่ การก าหนดให ้

ผูด้  าเนินงานตอ้งไดร้บัอนุญาตจากเทศบาลนครดูไบ (Dubai 

Municipality) วิศวกรและผู ร้ ับ เหมาตอ้งไดร้ ับการขึ้ น

ทะเบียนและจัดประเภท  เครื่ องพิมพ์ตอ้งมีใบร ับรอง 

(Conformity Certificate) วสัดุและส่วนผสมตอ้งผ่านการ

ทดสอบ และผูร้บัเหมาตอ้งมปีระกนัภยัรองรบัความเสียหาย

จากการใชเ้ทคโนโลยนีี้  ที่ส  าคญัคือกฎหมายระบุเป้าหมายเชงิ

นโยบายใหเ้พิ่มสดัส่วนอาคารที่สรา้งดว้ย 3D Printing 

Technology จนถงึอย่างนอ้ย 25% ภายในตน้ปี 2030 ซึ่งท า

ใหดู้ไบไม่ใช่แค่ “อนุญาตใหท้ดลอง” แต่เป็นการวางระบบรัฐ

เพือ่ผลกัดนัเทคโนโลยนีี้โดยตรง [9] 

7.2 สหรฐัอเมริกา  

สหรฐัฯ ยงัไม่ไดม้ีกฎหมายกลางระดบัประเทศที่

บอกว่าเป็นกฎหมายส าหรบั 3DCP เพราะระบบกฎหมาย

อาคารของสหรฐัฯ อยู่ที่การรบัไปใชข้องรฐัและทอ้งถิ่น แต่มี 

Code pathway ค่อนขา้งชดัผ่าน ประมวลขอ้ก าหนดอาคาร

ส า ก ล  ( International Building Code: IBC) ป ร ะ ม ว ล

ขอ้ก าหนดที่อ ยู่อาศัยสากล ( International Residential 

Code: IRC) และกลไกการประเมนิผลติภณัฑ/์ระบบใหม่ เช่น 

ICC-ES AC509 [10] 

ICC-ES ร ะ บุ ว่ า  AC509 ใ ช ้ป ร ะ เ มิ น  3D 

automated construction technology ส า ห ร ั บ  3D 

concrete walls โดยพิจารณาคุณสมบตัิวสัดุ ความทนทาน 

สมรรถนะโครงสรา้ง และการทนไฟของผนงั นอกจากนี้ยงัมี 

Appendix AW: 3D Printed Building Construction ใ น

ชุดขอ้ก าหนดที่เกี่ยวขอ้งกบั IRC/Tiny House Provisions 

ซึง่ใหข้อ้ก าหนดดา้นการออกแบบ ก่อสรา้ง และตรวจสอบงาน

ก่อสรา้งดว้ยเทคนิค 3D printing [11] 
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สรุปคือ สหรฐัฯ ไม่ไดม้กีฎหมาย 3DCP กลางของ

ประเทศ แต่เป็นประเทศที่มีระบบรองรับผ่าน Building 

code, Local approval, Evaluation report และมาตรฐาน

ทดสอบ ซึง่ใชไ้ดจ้ริงถา้เขตอ านาจทอ้งถิน่ยอมรบั  

7.3 เยอรมนี  

เยอรมนีมีบ า้นพ ักอาศัย 3D printed ที่ ได ร้ ับ

อนุญาตก่อสรา้งจริง เช่น บา้นที่เมือง Beckum ซึ่งเป็นบา้น 

3D printed หลงัแรกของประเทศ โดยกระบวนการอนุญาต

ใชแ้นวทาง Approval for individual case ร่วมกบัมาตรฐาน

เดิมดา้นคอนกรีตและงานก่ออิฐ และตอ้งมีการทดสอบ

ชิ้ นส่วนขนาดใหญ่เพิ่มเติม เพราะมาตรฐานเดิมยังไม่

ครอบคลุมลกัษณะเฉพาะของ 3DCP ทั้งหมด  [12] ซึ่ง

หมายความว่า เยอรมนีไม่ไดใ้หอ้าคาร 3DCP ผ่านอตัโนมตัิ 

แต่ถา้จะสรา้ง ตอ้งพิสูจน์เป็นรายกรณีใหค้รบ” โดยเฉพาะ

เรื่องวสัดุ ก าลงัรบัแรง ทิศทางการพิมพ ์รอยต่อเย็น และ

ความทนทาน เป็นการอนุญาตรายโครงการ 

7.4 เนเธอรแ์ลนด ์ 

เนเธอร์แลนด์มี Project Milestone ที่ Eindhoven 

ซึง่เป็นบา้น 3D printed ทีม่กีารเขา้อยู่อาศยัจริง และแหลง่ขอ้มูล

ของโครงการระบุว่าบา้นดงักล่าวสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดอาคารที่

เขม้งวดของเนเธอร์แลนด์ [13] อย่างไรก็ตาม กรณีนี้ เป็นการ

อนุญาตภายใตร้ะบบกฎหมายอาคารเดิมร่วมกบัการพิสูจน์ทาง

เทคนิค มากกว่าจะเป็นกฎหมายเฉพาะชื่อ 3DCP ระดบัประเทศ 

7.5 สงิคโปร ์ 

สิงคโปร์ มีการผลกัดนั 3D Concrete Printing 

ผ่านงานวจิยัและโครงการน าร่อง โดยมคีวามร่วมมอืระหว่าง 

NUS, Woh Hup และไดร้ ับการสนับสนุนจาก BCA และ 

NAMIC เพือ่พฒันา 3DCP ส าหรบังานก่อสรา้งในบริบทเมอืง

ที่หนาแน่น [14] ปัจจุบนั ยงัไม่สามารถสรุปว่าสิงคโปร์มี

กฎหมายเฉพาะส าหรบั 3DCP แต่เรียกว่า มี Ecosystem 

ภาครฐัสนับสนุน มีงานวิจยัรองรบั และมีการทดลองเชิง

โครงสรา้ง ซึ่งเป็นลกัษณะของการเตรียมความพรอ้มใน

อนาคต 

 
 

7.6 ซาอดุีอาระเบีย  

ซ า อุ ดิ อ า ร ะ เ บี ย มี โ ค ร ง ก า ร  3D printed 

construction จริง เช่น มสัยิด 3D printed ในเจดดาห์ที่

รายงานว่าสรา้งเสร็จในปี 2024 และมีการเชื่อมโยงกับ

แนวโนม้ Construction technology ภายใต ้Vision 2030  

[15] อย่างไรก็ตาม ยงัไม่พบหลกัฐานจากแหล่งทางการทีร่ะบุ

ว่ามกีฎหมายเฉพาะส าหรบั 3DCP เทยีบเท่ากบั Decree ของ

ดูไบ ดงันัน้ ซาอุดิอาระเบียเป็น ประเทศที่มีการประยุกตใ์ช ้

จริง ไม่ใช่ ประเทศทีม่กีฎหมายเฉพาะชดัเจนแลว้ 

ทัง้นี้ สามารถดูขอ้มูลเปรียบเทียบสถานะแต่ละ

ประเทศไดใ้นตารางที ่3 

 

8. มาตรฐานสากลและกรอบเปรียบเทียบเชิงระบบ 

ในปจัจุบนั มาตรฐานและเกณฑท์ี่เกี่ยวขอ้งกบัการ

ก่อสรา้งบา้นดว้ยเทคโนโลยี 3D Concrete Printing ยัง

ไม่ ได ร้วม เ ป็นมาตรฐาน เดียวที่ ใ ช ้บ ังคับท ัว่ โ ลก แ ต่

ประกอบดว้ยหลายกลุ่ม ไดแ้ก่ ICC-ES AC509 ส าหรบัการ

ประเมินผนังคอนกรีตพิมพส์ามมิติ , UL 3401 ส าหรบัการ

ประเมนิระบบก่อสรา้ง 3D printed building construction, 

IRC Appendix AW แ ล ะ  2024 IRC Appendix BM 

ส าหรบัการออกแบบ ก่อสรา้ง และตรวจสอบอาคารพกัอาศยั

ทีใ่ชเ้ทคนิค 3D printing, ISO/ASTM 52939:2023 ส าหรบั 

หลกัการรบัรองคุณภาพของ Additive construction และ

แนวทางวิชาการจาก ACI Committee 564 และ RILEM 

TC 276-DFC ในดา้นวสัดุซเีมนตแ์ละ Digital fabrication  

ดงันั้น การน า 3DCP มาใชใ้นประเทศไทยควร

อาศยักฎหมายควบคุมอาคารเดิมร่วมกบัมาตรฐานเหล่านี้  

เพื่อพิสูจน์สมรรถนะดา้นโครงสรา้ง วสัดุ ความทนทาน 

อคัคีภยั และการควบคุมคุณภาพของระบบก่อสรา้ง 
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ตารางที่ 3 การเปรียบเทยีบกรณีศึกษาในต่างประเทศ 

ประเทศ/โครงการ กลไกทางกฎหมายหรือการอนุมตัิ บทเรียนส าหรบัไทย 

Dubai, UAE 

Decree No. 24 of 2021 ก าหนด permit การขึ้น

ทะเบยีนวศิวกร/ผูร้บัเหมา การรบัรองเครื่องพมิพ ์

วสัดุ การทดสอบ และประกนัภยั [8], [9] 

เหมาะเป็นตน้แบบเมือ่รฐัพรอ้มก ากบัห่วงโซ่

ท ัง้หมด แต่ตอ้งมศีกัยภาพหน่วยงานและ

หอ้งทดสอบ 

สหรฐัอเมริกา 

ใช ้building code เดมิและ alternative 

materials and methods ร่วมกบั AC509, UL 

3401 และ IRC Appendix BM; ขึ้นกบัการรบัรอง

ของทอ้งถิน่ [10,16-18,22] 

แยก code requirement ออกจาก 

evaluation evidence และเปิดช่องอนุมตัิ

ระบบใหม ่

Beckum, Germany 
Approval for individual case ร่วมกบัมาตรฐาน

เดมิและการทดสอบองคป์ระกอบขนาดใหญ่ [12] 

เหมาะกบัช่วงเปลีย่นผ่านทีย่งัไม่มมีาตรฐาน

เฉพาะ แต่ตอ้งก าหนดผูป้ระเมนิอสิระ 

Project Milestone, 

Netherlands 

บา้นพมิพเ์ป็นชิ้นส่วน off-site ไดร้บัอนุญาตเขา้อยู่

อาศยัภายใตข้อ้ก าหนดอาคารเดมิ [13] 

ชี้ว่าการใชก้ฎหมายเดมิเป็นไปได ้เมือ่มี

หลกัฐานระบบและการควบคุมการผลติ

เพยีงพอ 

Singapore 

รฐัสนบัสนุนงานวจิยัและโครงการน าร่องผ่าน

มหาวทิยาลยั อตุสาหกรรม และหน่วยงานดา้น

อาคาร [14] 

เหมาะกบัโมเดล sandbox และการสรา้ง

ฐานขอ้มลูก่อนออกขอ้ก าหนดถาวร 

8.1 ICC-ES AC509 

ICC-ES AC509 ชื่ อ เ ต็ ม คื อ  Acceptance 

Criteria for 3D Automated Construction Technology 

for 3D Concrete Walls คื อ  เ ก ณ ฑ์ ก า ร ย อ ม รั บ 

(Acceptance criteria) ส าหร ับเทคโนโลยีการ ก่อสร ้า ง

อตัโนมตัิในการขึ้นรูปผนงัคอนกรีตแบบ 3 มติิ (3D Printed 

concrete walls) ใชป้ระเมินระบบผนงัคอนกรีตที่ผลติดว้ย

เทคโนโลยี 3D automated construction หรือ 3DCP ซึ่ง

จดัท าขึ้นโดยองค์กร ICC Evaluation Service (ICC-ES) 

เพือ่ใชเ้ป็นกรอบมาตรฐานในการประเมนิและตรวจสอบความ

ปลอดภยั ความแขง็แรง และความทนทานของอาคารที่สรา้ง

ดว้ยเครื่องพมิพค์อนกรีต 3 มติิ [10] มาตรฐานนี้จะเนน้การ

ตรวจสอบองคป์ระกอบส าคญั 3 ดา้นหลกั คือ 

- คุณสมบตัิวสัดุและความทนทาน : ตรวจสอบสูตร

คอนกรีตเฉพาะ (Proprietary concrete mix) ทีใ่ชพ้มิพ ์

- ประสิทธิภาพทางโครงสรา้ง: ทดสอบความแข็งแรง

และการรบัน า้หนกัของผนงัคอนกรีต 3 มติิ 

- การทนไฟ: ประเมินความปลอดภยัและการทนต่อ

ความรอ้นเมือ่เกิดอคัคีภยั [16]  

 จุดส าคัญของ AC509 คือไม่ไดพ้ิจารณาเพียง

ชิ้นงานสุดทา้ย แต่พจิารณาท ัง้กระบวนการผลติและหลกัฐาน

การทดสอบเพื่อยืนยนัว่าองคป์ระกอบอาคารสามารถปฏบิตัิ

ตามขอ้ก าหนดของกฎหมายอาคารได ้

ส าหร ับประเทศไทย AC509 สามารถใช เ้ ป็น

เอกสารอา้งอิงเพื่อประกอบการพิจารณาในกรณีที่ตอ้งพิสูจน์

ว่าองคป์ระกอบผนงั 3DCP มสีมรรถนะเทยีบเท่าหรือไม่นอ้ย

กว่าระบบผนงัหรือโครงสรา้งที่กฎหมายไทยยอมรบัอยู่แลว้ 

โดยเฉพาะในโครงการน าร่อง บา้นพกัอาศยัขนาดเลก็ อาคาร

ชัน้เดยีว หรือองคป์ระกอบทีย่งัไม่ท าหนา้ทีเ่ป็นโครงสรา้งหลกั

เต็มรูปแบบ สิง่ทีเ่กี่ยวขอ้งกบั AC509 แสดงในตารางที ่4 
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ตารางที่ 4 ประเดน็ทีเ่กี่ยวขอ้งกบั AC509 

ประเดน็ สิง่ที่ตอ้งพสูิจน ์

วสัดุพมิพ ์ mix design, compressive strength, 

durability 

ผนงั load-bearing / non-load-bearing / 

shear wall 

รอยต่อช ัน้พมิพ ์ interlayer bonding 

โครงสรา้ง structural performance 

ไฟ fire-resistance 

คุณภาพ inspection, sampling, quality control 

 

8.2 UL 3401 

UL 3401 หรือ Outline of Investigation for 3D 

Printed Building Construction เป็นเอกสารของ UL ที่ใช ้

ประเมินระบบก่อสรา้งอาคารดว้ยการพมิพส์ามมติิ โดย UL 

Solutions ระบุว่าเอกสารนี้ ถูกพฒันาขึ้นเพื่อประเมินและ

ยืนยนัคุณภาพของอุปกรณ์และระบบ 3D printing ส าหรบั

งานก่อสรา้ง [17] Outline of investigation for 3D Printed 

building construction เ ป็ น แ น ว ท า ง ก า ร ป ร ะ เ มิ น

องค์ประกอบและโครงสร า้ งที่ผลิตดว้ยกระบวนการ 

Additive manufacturing (AM) โดยครอบคลุมท ั้งผนัง 

พื้น หลงัคา เสา คาน และองค์ประกอบอาคารอื่น ๆ [18] 

ลกัษณะเด่นของ UL 3401 คือการมอง 3DCP เป็นระบบที่

ประกอบดว้ยเครื่องพมิพ ์วสัดุ กระบวนการผลติ และผลลพัธ์

ทางอาคาร จึงใหค้วามส าคญักบัความสม า่เสมอของการผลติ

และการพิสูจน์ว่าองคป์ระกอบที่ผลติซ า้สามารถมคีุณสมบตัิ

ตามทีอ่อกแบบไดจ้ริง โดยส่วนทีเ่กี่ยวขอ้งดงัตารางที ่5 

ในเชิงกฎหมาย UL 3401 ช่วยเติม ช่องว่างที่

กฎหมายอาคารท ัว่ไปไม่ไดก้ล่าวถึง เช่น การตรวจสอบ

เครื่องพมิพ ์การควบคุมกระบวนการพมิพ ์และความสมัพนัธ์

ระหว่างวสัดุกบัเครื่องจกัร ซึ่งเป็นประเด็นส าคญัมากส าหรบั 

3DCP เพราะความผิดพลาดอาจไม่ไดเ้กิดจากช่างคนเดียว 

แต่อาจเกิดจากชุดค าส ัง่ดิจิทลั ความเร็วหวัพิมพ ์อตัราการ

ไหลของวสัดุ หรือสภาพแวดลอ้มหนา้งาน 
 

 

ตารางที่ 5 ประเดน็ทีเ่กี่ยวขอ้งกบั UL 3401 

ส่วนของระบบ ตวัอย่างสิง่ทีต่อ้งควบคุม 

Design organization องคก์รออกแบบ/ผลติตอ้งมรีะบบ

คุณภาพ 

Production equipment เครื่ องพิมพ์ ห ัวพิมพ์ setting 

nozzle 

Fabrication process การเตรียมวสัดุ การพิมพ์ การ 

curing การ finishing 

System components ผนงั พื้น หลงัคา ช่องเปิด จดุต่อ 

Inspection การตรวจสอบระหว่างและหลงัผลติ 

 

8.3 ISO/ASTM 52939:2023 

ISO/ASTM 52939:2023 ชื่ อ เต็มคื อ  Additive 

manufacturing for construction — Qualification 

principles — Structural and infrastructure elements 

เป็นมาตรฐานสากลที่ส  าคญัมาก เพราะไม่ไดม้องเฉพาะบา้น 

แต่ครอบคลุม Additive construction ส าหรบัองคป์ระกอบ

อาคารและโครงสรา้งพื้นฐาน [19] มาตรฐานนี้มีความส าคญั

เนื่ อ งจ ากมุ่ ง ว า งร ะบบการประกันคุณภาพในระดับ

กระบวนการ ตัง้แต่ขอ้มูลดิจิทลั วสัดุ เครื่องจกัร บุคลากร 

การผลิต การตรวจสอบ และการส่งมอบ ในบริบทไทย 

ISO/ASTM 52939:2023 อาจใชเ้ป็นกรอบในการจดัท าคู่มือ

ควบคุมคุณภาพส าหรบัโครงการ 3DCP โดยเฉพาะในกรณีที่

รฐัยงัไม่มมีาตรฐานเฉพาะ หากน ามาปรบัใชร่้วมกบักฎหมาย

ควบคุมอาคาร จะช่วยใหก้ารพจิารณาโครงการมรีะบบเอกสาร 

หลกัฐาน และข ัน้ตอนตรวจสอบทีช่ดัเจนขึ้น ดงัตารางที ่6 
 

ตารางที่ 6 ประเดน็ทีเ่กี่ยวขอ้งกบั ISO/ASTM 52939 

ช่วงงาน สิง่ทีม่าตรฐานช่วยก ากบั 

ก่อนพมิพ ์ digital model, material, machine, 

procedure 

ระหว่างพมิพ ์ process control, site operation, layer 

deposition 

หลงัพมิพ ์ inspection, qualification, documentation 

ระบบคุณภาพ traceability, repeatability, personnel 

qualification 
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8.4 ACI Committee 564 

ACI Committee 564: 3-D Printing with 

Cementitious Materials เ ป็ น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ข อ ง 

American Concrete Institute ที่มีภารกิจในการพฒันา

และรายงานองค์ความรู เ้กี่ยวกับการพิมพ์สามมิติหรือ 

additive manufacturing ดว้ยวสัดุซเีมนต ์[20] แมแ้นวทาง

ของ ACI Committee 564 ยงัอยู่ในกระบวนการพฒันาทาง

วิชาการและวิชาชีพ ท ัง้ดา้น Technical reports, Guide 

และ Future standards มากกว่าการเป็นมาตรฐานบงัคบั

เต็มรูปแบบเหมอืน ACI 318 แต่มคีวามส าคญัในฐานะแหลง่

องคค์วามรูด้า้นวสัดุซเีมนต ์การเสริมก าลงั การทดสอบ และ

คุณภาพของงานพมิพ ์ 

ส าหรบัประเทศไทย การติดตามแนวทางของ ACI 

มีความส าคญัอย่างยิ่ง เนื่องจากระบบวิศวกรรมโครงสรา้ง

ไทยมีความคุน้เคยกบัแนวคิดและมาตรฐานคอนกรีตเสริม

เหลก็ของสหรฐัอเมริกาในระดบัหนึ่ง การน าหลกัคิดของ ACI 

มาใชร่้วมกบัมาตรฐานไทยจงึอาจท าไดง้า่ยกว่าการเริ่มตน้ใหม่

ท ัง้หมดจากศูนย ์

8.5 IRC Appendix AW และ 2024 IRC Appendix BM 

ถา้กล่าวถึงเฉพาะ “บา้น” มาตรฐานที่ตรงที่สุดคือ 

International Residential Code: IRC Appendix AW / 

Appendix BM 

ในปี 2021 IRC มี Appendix AW: 3D Printed 

Building Construction ซึ่งใหข้อ้ก าหนดดา้นการออกแบบ 

การก่อสรา้ง และการตรวจสอบอาคารหรือองค์ประกอบ

อาคารทีส่รา้งดว้ยเทคนิค 3D printing [21] ต่อมาในปี 2024 

IRC มี  Appendix BM: 3D Printed Building 

Construction โดย ICC อธิบายว่า appendix นี้ จดัท าขึ้น

เพื่อรองรบัการออกแบบ การก่อสรา้ง และการตรวจสอบ 3D 

building construction และเชื่อมโยงกบั UL 3401 เพื่อให ้

เทคนิค 3D printed มีระดบัความปลอดภยัและสมรรถนะ

เทียบเท่างานก่อสรา้งเดิมใน code [22] ประเด็นส าคญัคือ 

Appendix  ไม่ไดใ้ชบ้งัคบัอตัโนมตัิทุกที่  เมืองหรือรฐัตอ้ง  

 

 

“adopt” เขา้ไปใน code ของตนก่อน หรือ Building official 

ตอ้งยอมรบัเป็นวิธีทางเลือก หรือ “Alternative method” 

ทัง้นี้มปีระเดน็ส าคญัทเีกี่ยวขอ้ง ดงัตารางที ่7 

 

ตารางที่ 7 ประเด็นที่เกี่ยวขอ้งกับ IRC Appendix AW/ 

2024 IRC Appendix BM 

หมวด ความหมาย 

Fabrication 

process 

เตรียมพื้นที่ วสัดุ การพมิพ ์curing 

finishing การใส่องคป์ระกอบ 

Production 

equipment 

เครื่องพิมพ์ setting nozzle และ

อปุกรณ์ทีใ่ชผ้ลติ 

System 

components 

ผนั ง  ฉ า ก กั้น  roof assemblies 

structural components 

Connections วธิีเชื่อมต่อองคป์ระกอบเขา้ดว้ยกนั 

Inspection การตรวจสอบงานก่อสรา้ง 3D printed 
 

 

8.6 RILEM TC 276-DFC 

RILEM ห รื อ  International Union of 

Laboratories and Experts in Construction Materials, 

Systems and Structures เป็นองค์กรนานาชาติดา้นวสัดุ

ก่อสรา้ง ระบบ และโครงสรา้ง โดยมวีตัถปุระสงคเ์พือ่ส่งเสริม

องคค์วามรูท้างวทิยาศาสตรเ์กี่ยวกบัวสัดุก่อสรา้ง ระบบ และ

โครงสรา้ง [23] Technical Committee 276-DFC เป็นกลุม่

วิ ช า ก า รด ้า น  Digital fabrication with cement-based 

materials ที่ถูกกล่าวถึงร่วมกับ ISO/ASTM 52939 และ 

ACI 564 ในฐานะกลุม่ทีก่ าลงัพฒันาองคค์วามรูแ้ละมาตรฐาน

ทีเ่กี่ยวขอ้งกบั 3D concrete printing [24] 

ตวันี้ไม่ไดเ้ป็น building code แต่มปีระโยชนม์าก

ส าหรบังานวจิยั เพราะ RILEM มกัลงลกึเรื่องวสัดุ วธิีทดสอบ 

พฤติกรรมการพิมพ์ ความทนทาน และคุณภาพของ 

cement-based materials 
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8.7 Dubai 3D Printing Construction Regulation/Standards

ตวันี้ไม่ไดเ้ป็น building code แต่มปีระโยชนม์าก

ส าหรบังานวจิยั เพราะ RILEM มกัลงลกึเรื่องวสัดุ วธิีทดสอบ 

พฤติกรรมการพิมพ์ ความทนทาน และคุณภาพของ 

cement-based materials Decree No. 2 4  of 2021 ถู ก

ออกมาเพื่อก ากับการใชเ้ทคโนโลยี 3D printing ในภาค

ก่อสรา้งของดูไบ ท ัง้เรื่องของการออก Permit, Contractor 

classification, Consultant registration, Printer 

conformity Certificate, Material testing และการก ากบั

ดูแลการใชเ้ทคโนโลย ี3D printing ในงานก่อสรา้ง [25] และ

มีเป้าหมายใหภ้ายในปี 2030 อาคารใหม่ในดูไบ 25% ใช ้

เทคโนโลยี 3D printing ตวักฤษฎกีาระบุว่าบงัคบัใชก้บังาน

ก่อสรา้งทีใ่ชเ้ทคโนโลย ี3D printing ใน Emirate of Dubai 

รวมถงึเขตพฒันาพเิศษและ free zones [26] 

กรณีดูไบควรจัดเป็น Regulatory framework 

มากกว่ามาตรฐานวสัดุเดี่ยว ๆ เพราะครอบคลุมท ัง้การ

อนุญาต เครื่องพิมพ ์วสัดุ ผูร้บัเหมา และผูป้ระกอบวชิาชีพ 

ท ัง้นี้  ตารางสรุปมาตรฐาน และประเทศต่าง ๆ เป็นไปดงั

ตารางที ่8 และ 9

 

ตารางที่ 8 สรุปมาตรฐาน/เอกสาร 3DCP และแหลง่ทีม่า

มาตรฐาน / 

เอกสาร 

องคก์รเจา้ของ /  

ผูอ้อก 

ประเทศ /  

สถานะองคก์ร 
ลกัษณะองคก์ร บทบาทต่อ 3DCP 

ICC-ES AC509 
ICC Evaluation 

Service/ICC-ES 
สหรฐัอเมริกา 

หน่วยประเมนิผลติภณัฑ ์

วสัดุ และระบบอาคารใน

เครือ International 

Code Council 

ใชป้ระเมนิระบบผนงัคอนกรีต

พมิพส์ามมติิใหส้อดคลอ้งกบั 

building code 

IRC Appendix 

AW / 2024 IRC 

Appendix BM 

International 

Code Council: 

ICC 

สหรฐัอเมริกา 
องคก์รจดัท า model 

codes เช่น IBC, IRC 

เป็นภาคผนวกในรหสัอาคารพกั

อาศยั ส าหรบั 3D Printed 

Building Construction 

UL 3401 
UL Standards & 

Engagement/UL 
สหรฐัอเมริกา 

องคก์รดา้นมาตรฐานความ

ปลอดภยั การทดสอบ 

และการรบัรอง 

ใชป้ระเมนิระบบ 3D Printed 

Building Construction ทัง้

เครื่องพมิพ ์กระบวนการ และ

องคป์ระกอบอาคาร 

ISO/ASTM 

52939:2023 

ISO ร่ ว ม กั บ 

ASTM 

International 

ISO = องค์กรสากล มี

ส า นั ก ง า น ที่

สวิ ตเซอร์ แลนด์  / 

ASTM = สหรฐัอเมริกา 

องคก์รมาตรฐานระหว่าง

ประเทศ 

ใชก้ าหนดหลกัการประกนั

คุณภาพและ qualification 

ส าหรบั additive construction 

ACI Committee 

564 

American 

Concrete 

Institute: ACI 

สหรฐัอเมริกา 
องคก์รวชิาชีพดา้น

คอนกรีต 

พฒันาองคค์วามรูแ้ละรายงาน

ดา้น 3D printing with 

cementitious materials 

RILEM TC 276-

DFC 
RILEM 

องค์กรนานาชาติ มี

ฐานในยุโรป 

เครือข่ายผูเ้ชี่ยวชาญดา้น

วสัดุก่อสรา้ง ระบบ และ

โครงสรา้ง 

พฒันาองคค์วามรูด้า้น digital 

fabrication with cement-

based materials 
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ตารางที่ 9 สรุปเนื้อหาและระดบัการก าดบัของมาตรฐานต่าง ๆ 

เอกสาร ระดบัการก ากบั ประเด็นหลกั 
สิ่งที่ยงัตอ้งอาศยักฎหมาย/เอกสาร

อืน่ 

ICC-ES 

AC509 

เกณฑป์ระเมนิ

ระบบ/ผลติภณัฑ ์

วสัดุ ความทนทาน ผนงัรบัแรง/ไม่รบัแรง 

การทนไฟ และ QC [16] 

การอนุญาตโครงการ ผงัเมอืง ระบบ

อาคารอื่น และความรบัผดิชอบ

วชิาชพี 

UL 3401 
Outline of 

Investigation 

เครื่องพมิพ ์วสัดุ กระบวนการผลติ และ

ความสม า่เสมอขององคป์ระกอบ [17], [18] 

แบบโครงสรา้งเฉพาะโครงการและ

ขอ้ก าหนดทอ้งถิน่ 

ISO/ASTM 

52939:2023 

มาตรฐานระบบ

คุณภาพ 

การ qualification กระบวนการ บคุลากร 

เอกสาร traceability และล าดบักิจกรรม 

[19], [25] 

ไม่ครอบคลุมการอนุมตัแิบบและการ

ก าหนดคุณสมบตัิวสัดุเฉพาะ 

IRC 

Appendix BM 

ขอ้ก าหนด code 

ส าหรบัทีอ่ยู่อาศยั 

การออกแบบ ก่อสรา้ง และตรวจสอบอาคาร 

3D printed ในขอบเขตทีก่ าหนด [22] 

ใชไ้ดเ้มือ่เขตอ านาจรบั code และ

อาคารอยู่ในขอบเขต 

ACI 564 / 

RILEM 

องคค์วามรูแ้ละงาน

พฒันามาตรฐาน 

วสัดุซเีมนต ์การทดสอบ การเสริมก าลงั 

และ digital fabrication [20], [23] 

ยงัตอ้งแปลงเป็นเกณฑบ์งัคบัหรือ

ขอ้ก าหนดโครงการ 

 

9. ช่องว่างทางกฎหมายและมาตรฐานในประเทศไทย 

เมื่อพิจารณากฎหมายไทยร่วมกับมาตรฐาน

ต่างประเทศ พบช่องว่างส าคญัอย่างนอ้ย 6 ประเดน็ 

ประการแรก คือช่องว่างดา้นนิยาม กฎหมายไทย

ยงัไม่ไดร้ะบุว่า 3DCP เป็นระบบก่อสรา้งประเภทใด เป็น

คอนกรีตเสริมเหลก็ เป็นผนงัส าเร็จรูป เป็นวสัดุใหม่ หรือเป็น

ระบบก่อสรา้งพเิศษ ความไม่ชดัเจนนี้ ส่งผลต่อวธิีการยื่นแบบ 

รายการค านวณ และเอกสารประกอบการอนุญาต 

ประการที่สอง คือช่องว่างดา้นวสัดุ วสัดุส  าหรบั 

3DCP ตอ้งมีคุณสมบตัิท ัง้ในสภาวะสดและสภาวะแข็งตวั 

ไดแ้ก่ ความสามารถในการไหลผ่านหวัพมิพ ์ความสามารถใน

การคงรูป การรบัน า้หนกัชัน้ถดัไป ระยะเวลาเซตตวั ก าลงัอดั 

ก าลงัดดั และการยึดเกาะระหว่างช ัน้ [4] คุณสมบตัิเหล่านี้ไม่

เหมอืนคอนกรีตท ัว่ไปท ัง้หมด จงึตอ้งมวีธิีทดสอบเฉพาะ 

ประการที่สาม คือช่องว่างดา้นโครงสรา้งและการ

เสริมก าลงั อาคารคอนกรีตท ัว่ไปสามารถอา้งอิงระบบ

คอนกรีตเสริมเหล็กที่มีมาตรฐานรองรบั แต่ 3DCP มกัมี

ความทา้ทายในการวางเหล็กเสริมแนวดิ่ง แนวนอน จุดต่อ 

มมุผนงั ช่องเปิด และรอยต่อระหว่างองคป์ระกอบ หากไม่มี

แนวทางการเสริมก าลงัที่ชดัเจน จะท าใหก้ารรบัรองความ

ปลอดภยัของอาคารท าไดย้าก 

ประการที่สี่  คือช่องว่างดา้นอคัคีภยัและความ

ทนทาน ผนงั 3DCP อาจมโีพรงภายในหรือมรูีปทรงหนา้ตดัที่

แตกต่างจากผนงัคอนกรีตท ัว่ไป จึงตอ้งพสูิจนส์มรรถนะดา้น

การทนไฟ การลามไฟ การกนัเสียง การกนัความชื้น และ

ความทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม ไม่ใช่ดูเพยีงก าลงัอดัของวสัดุ 

ประการที่หา้ คือช่องว่างดา้นการควบคุมคุณภาพ

หนา้งาน งาน 3DCP มคีวามสมัพนัธก์บัปจัจยัหนา้งานหลาย

ประการ เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ความต่อเนื่องของวสัดุ 

ความเร็วหวัพิมพ ์ความแม่นย าของแกนเครื่องจกัร และ

ความคลาดเคลือ่นของต าแหน่งพมิพ ์หากไม่มแีผนตรวจสอบ

ระหว่างพมิพ ์ความเสยีหายอาจเกิดขึ้นโดยตรวจพบชา้เกินไป 

ประการที่หก คือช่องว่างดา้นความรบัผิดทาง

วิชาชีพ ในงานก่อสรา้งท ัว่ไป ความรบัผิดมกัแบ่งระหว่าง  
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สถาปนิก วศิวกร ผูร้บัเหมา และผูค้วบคุมงาน แต่ใน 3DCP 

มีผูเ้กี่ยวขอ้งเพิ่มขึ้น เช่น ผูพ้ฒันาเครื่องพิมพ ์ผูผ้ลิตวสัดุ 

ผูเ้ขยีนซอฟตแ์วร ์ผูส้รา้งไฟลพ์มิพ ์และผูค้วบคุมระบบดจิทิลั  

 

 

จึงตอ้งก าหนดขอบเขตความรบัผิดใหช้ดัเจน ทัง้นี้ สามารถ

สรุปช่องว่างต่าง ๆ และแนวทางการเติมช่องว่างเหลา่นัน้ไดด้งั

ตารางที ่10 

 

ตารางที่ 10 ช่องว่างเกี่ยวกบั 3DCP และแนวทางการเติมช่องว่างเสนอแนะ 

มิติ สิ่งที่กฎหมายไทยควบคุมได ้ ช่องว่างเฉพาะ 3DCP หลกัฐาน/แนวทางเติมช่องว่าง 

สถานะอาคาร 
การขออนุญาต ประเภท

อาคาร ระยะร่น ผงัเมอืง 

ไม่มปีระเภทอาคาร 3DCP แยก

เฉพาะ 

ไม่จ าเป็นตอ้งสรา้งประเภทใหม่ทนัท ีใช ้

การจ าแนกระดบัความเสีย่ง 

วสัด ุ
ก าลงัและคุณภาพวสัดุ

ก่อสรา้งท ัว่ไป 

anisotropy, interlayer bond, 

print window, cold joint 

แผนทดสอบวสัดุหลายทศิทางและ

ชิ้นส่วนทีผ่ลติดว้ยกระบวนการจริง 

โครงสรา้ง 
แบบ รายการค านวณ และ

ผูร้บัผดิชอบ 

การเสริมก าลงั จดุต่อ ช่องเปิด 

และความคลาดเคลือ่นจากการ

พมิพ ์

ทดสอบองคป์ระกอบ/ตน้แบบเต็ม

ขนาดและ independent review 

เครื่องจกัร/

ดจิทิลั 

แทบไม่มขีอ้ก าหนดเฉพาะใน

กฎหมายอาคาร 

calibration, toolpath, 

software version, parameter 

log 

machine qualification, digital 

change control และบนัทกึการพมิพ ์

อคัคีภยั/

ความทนทาน 

ก าหนดผลลพัธด์า้นความ

ปลอดภยัท ัว่ไป 

โพรง รูปหนา้ตดั รอยต่อ และ

วสัดุเฉพาะสูตร 

fire test/assessment, moisture, 

durability และระบบป้องกนัผวิ 

QC และการ

ตรวจรบั 

มผูีค้วบคุมงานและการ

ตรวจอาคาร 

ไม่ก าหนด hold point ระหว่าง

พมิพแ์ละ traceability 

Inspection and Test Plan พรอ้ม 

witness/hold point 

ความรบัผดิ 
สถาปนิก วศิวกร ผูค้วบคมุ

งาน และผูร้บัเหมา 

บทบาทผูผ้ลติระบบ ซอฟตแ์วร ์

และ operator ไมช่ดั 

responsibility matrix, 

manufacturer declaration และ

ประกนัภยั 

10. แนวทางการประยุกตใ์ชก้ฎหมายเดิมกบัโครงการ 3DCP 

ในประเทศไทย 

ในระยะส ั้น ประเทศไทยสามารถใชแ้นวทาง 

“กฎหมายเดมิ + หลกัฐานสมรรถนะ + มาตรฐานอา้งองิ” เพือ่

รองรบัโครงการ 3DCP ได ้โดยมอีงคป์ระกอบส าคญัดงันี้ 

หนึ่ง โครงการตอ้งยื่นขออนุญาตตามกฎหมาย

ควบคุมอาคารตามปกติ ไม่ควรตีความว่า 3DCP เป็นเพียง

งานทดลองทีอ่ยู่นอกระบบการควบคุมอาคาร เพราะเมือ่มกีาร

ใชง้านเป็นอาคารจริง ย่อมตอ้งรบัผดิชอบต่อความปลอดภยั

ของผูใ้ชอ้าคารเช่นเดยีวกบัอาคารท ัว่ไป  

สอง ผูอ้อกแบบควรจดัท าเอกสารแสดงระบบ

ก่อสรา้งเฉพาะ ไดแ้ก่ รายละเอียดเครื่องพิมพ ์วสัดุผสม 

ข ัน้ตอนการพมิพ ์การควบคุมคุณภาพ วธิีการเสริมก าลงั จุด

ต่อ ช่องเปิด ระบบกนัซมึ ระบบป้องกนัอคัคีภยั และมาตรการ

ตรวจสอบหลงัการพมิพ ์โดยอาจอา้งองิหลกัการของ AC509, 

UL 3401 และ ISO/ASTM 52939:2023  
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สาม ควรเริ่มจากประเภทอาคารที่มีความเสี่ยงต า่

ก่อน เช่น อาคารชัน้เดียว อาคารขนาดเล็ก อาคารทดลอง 

ศาลา อาคารบริการ หรือบา้นพกัอาศยัที่มีระบบโครงสรา้ง

หลกัแยกจากผนงัพมิพส์ามมติิ เพือ่ลดความเสีย่งในระยะแรก 

ก่อนขยายไปสู่อาคารหลายชัน้หรือผนงัรบัน า้หนกัเต็มรูปแบบ 

สี่ ตอ้งมีการทดสอบวสัดุและองค์ประกอบจริง 

ไม่ใช่อาศยัค่าก าลงัอดัของลูกปูนมาตรฐานเพียงอย่างเดียว 

เพราะพฤติกรรมของชิ้นงานพมิพข์ึ้นกบัทศิทางการพมิพ ์การ

ยึดเกาะระหว่างช ัน้ และคุณภาพของกระบวนการพมิพ ์การ

ทดสอบจึงควรรวมถึงชิ้ นตัวอย่างที่ผลิตดว้ยเครื่องและ

กระบวนการเดยีวกบังานจริง 

หา้ ควรก าหนดแผน Inspection and Test Plan: 

ITP ส าหรบั 3DCP โดยเฉพาะ เช่น การตรวจสอบวตัถุดิบ

ก่อนพิมพ ์การทดสอบ rheology ของวสัดุ การตรวจสอบ

ขนาดชัน้พมิพ ์การตรวจสอบความคลาดเคลื่อน การบนัทกึ

พารามิเตอรเ์ครื่องพิมพ ์การเก็บตวัอย่างระหว่างพิมพ ์และ

การตรวจรบัหลงัพมิพ ์

หก ตอ้งมีวิศวกรและผูค้วบคุมงานที่รบัผิดชอบ

ชดัเจน โดยเฉพาะกรณีที่ชิ้นส่วน 3DCP ท าหนา้ที่รบัน า้หนกั

หรือเกี่ยวขอ้งกบัความปลอดภยัของอาคาร การรบัรองควร

ครอบคลุมท ั้งแบบโครงสร า้ ง  ร ายการค านวณ ว ัสดุ  

กระบวนการผลติ และผลการทดสอบ 

 

11. ขอ้เสนอเชิงนโยบายส าหรบัประเทศไทย 

เพื่อให ้3DCP สามารถพฒันาในประเทศไทยได ้

อย่างปลอดภยัและไม่ติดหล่มกบัระบบอนุญาตแบบเดมิ ควร

มขีอ้เสนอเชงินโยบายดงันี้ 

ประการแรก ควรจดัท าแนวปฏบิตัิช ัว่คราวส าหรบั

การขออนุญาตอาคาร 3DCP โดยกรมโยธาธิการและผงัเมอืง

หรือหน่วยงานวชิาชีพที่เกี่ยวขอ้ง เพื่อใหเ้จา้พนกังานทอ้งถิ่น 

ผูอ้อกแบบ และเจา้ของโครงการมหีลกัเกณฑเ์บื้องตน้ร่วมกนั 

ประการที่สอง ควรพฒันามาตรฐานการทดสอบ

วสัดุ 3DCP ในประเทศ เช่น การทดสอบก าลงัอดัตามทศิทาง 

 

 

การพิมพ ์การทดสอบแรงดึงแยก การทดสอบแรงดดั การ

ทดสอบการยึดเกาะระหว่างช ัน้ และการทดสอบความทนทาน

ต่อสภาพอากาศรอ้นชื้น 

ประการที่สาม ควรจดัท าระบบรบัรองเครื่องพมิพ์

และกระบวนการผลิต โดยพิจารณาจากหลกัการของ UL 

3401 และ ISO/ASTM 52939:2023 เพือ่ใหร้ะบบการพมิพม์ี

ความสม า่เสมอและสามารถตรวจสอบยอ้นหลงัได ้ 

ประการทีส่ี ่ควรส่งเสริมโครงการน าร่องภายใตก้าร

ก ากบัร่วมระหว่างมหาวทิยาลยั หน่วยงานรฐั วศิวกร ผูผ้ลติ

วสัดุ และองคก์รวิชาชีพ เพื่อสรา้งฐานขอ้มูลเชิงประจกัษใ์น

สภาพแวดลอ้มของประเทศไทย ไม่ใช่อา้งอิงขอ้มูลจาก

ต่างประเทศอย่างเดยีว เพราะสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั 

ประการที่หา้ ควรพฒันาแนวทางกฎหมายแบบ 

performance-based regulation คือไม่จ ากดัเฉพาะวธิีการ

ก่อสรา้งแบบเดิม แต่ก าหนดผลลพัธท์ี่อาคารตอ้งท าได ้เช่น 

ความม ัน่คงแข็งแรง ความปลอดภยัจากอคัคีภยั ความ

ทนทาน สุขอนามยั และการใชง้านไดจ้ริง หากระบบ 3DCP 

สามารถพิสูจน์ไดว้่ามีสมรรถนะเทียบเท่าหรือดีกว่า ก็ควรมี

ช่องทางใหไ้ดร้บัอนุญาต 

 

12. สรุป 

3D Concrete Printing เ ป็ น เ ท ค โ น โ ล ยี ที่ มี

ศกัยภาพสูงในการเปลีย่นแปลงกระบวนการก่อสรา้ง แต่การ

น ามาใชใ้นงานอาคารจริงจ าเป็นตอ้งพจิารณามติิทางกฎหมาย

และมาตรฐานอย่างรอบดา้น ในประเทศไทย แมก้ฎหมาย

ควบคุมอาคารยงัไม่มีบทบญัญตัิเฉพาะส าหรบั 3DCP แต่

ไม่ ไดห้มายความว่าไม่สามารถใช เ้ทคโนโลยีนี้ ได ้หาก

ผูอ้อกแบบและผูเ้กี่ยวขอ้งสามารถพสูิจนค์วามม ัน่คงแขง็แรง 

ความปลอดภยั และคุณภาพของระบบไดอ้ย่างเพยีงพอ 

แนวทางที่เหมาะสมในระยะปัจจุบนั คือการใช ้

กฎหมายควบคุมอาคารเดิมเป็นฐาน ร่วมกับการอา้งอิง

มาตรฐานต่างประเทศ เช่น ICC-ES AC509, UL 3401, 

ISO/ASTM 52939:2023 และองคค์วามรูจ้าก ACI  
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Committee 564 เพื่อจดัท าเอกสารประกอบการขออนุญาต 

การทดสอบ และการควบคุมคุณภาพอย่างเป็นระบบ ในระยะ

ยาว ประเทศไทยควรพฒันามาตรฐานเฉพาะส าหรบั 3DCP ที่

สอดคลอ้งกบับริบทวสัดุ แรงงาน สภาพภูมิอากาศ ระบบ

ราชการ และอตุสาหกรรมก่อสรา้งภายในประเทศ 

กล่าวโดยสรุป ความทา้ทายของ 3DCP ไม่ไดอ้ยู่

ที่ว่า “เครื่องพิมพส์รา้งบา้นไดห้รือไม่” แต่อยู่ที่ว่า “ระบบ

กฎหมายและวชิาชพีสามารถพสูิจนแ์ละรบัรองความปลอดภยั

ของบา้นที่ถูกพิมพข์ึ้นมาไดอ้ย่างไร” หากตอบค าถามนี้ ได ้

3DCP จะไม่ใช่เพียงภาพข่าวน่าตื่น เตน้ แต่จะกลายเป็น

เครื่องมือจริงในการพฒันาอุตสาหกรรมก่อสรา้งไทยใน
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