
วารสารสร้างสรรค์วิจัยสถาปัตยกรรมและการออกแบบ ปีที่ 3 ฉบับ ที่ 1 ม.ค. - มิ.ย. 
Journal of Research Creative Architecture and Design Vol. 3, No. 1, Jan. – Jun.  
 

36 

| 2026   
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บทคดัย่อ  

 การศึกษานี้มวีตัถปุระสงคเ์พื่อประเมนิความเป็นไปไดเ้ชิงตน้ทุนของการประยุกตใ์ชร้ะบบคอนกรีตพมิพส์ามมติิ หรือ 

3D Concrete Printing (3DCP) ส าหรบับา้นพกัอาศยัขนาดเลก็ในประเทศไทย โดยเลอืกกรณีศึกษาจากแบบบา้นมาตรฐานของ

กรมโยธาธิการและผงัเมอืง จ านวน 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) บา้นผูป้ระสบภยั 1 พื้นทีใ่ชส้อย 36 ตารางเมตร และ 2) บา้นแบบประหยดั 

2 พื้นทีใ่ชส้อย 77 ตารางเมตร ราคาค่าก่อสรา้งโดยสงัเขปของระบบก่อสรา้งท ัว่ไปอา้งองิจากขอ้มลูของกรมโยธาธิการและผงัเมอืง 

ส่วนการประเมนิตน้ทุนระบบ 3DCP ใชก้รอบแนวคิดการค านวณตน้ทุนของการก่อสรา้งดว้ย 3D Printing โดยพจิารณาระบบ 

3DCP แบบผนงัรบัน า้หนกั ซึ่งสามารถทดแทนกลุ่มงานผนงั งานฉาบ เสา–คานบางส่วน และแบบหล่อบางส่วน แต่ยงัคงตอ้งมี

ฐานรากหรือเสาเขม็ งานพื้น หลงัคา งานระบบ และงานตกแต่ง 

ผลการศึกษาพบว่า กรณีผลติเพยีง 1 หลงั ระบบ 3DCP มตีน้ทุนสูงกว่าระบบก่อสรา้งท ัว่ไปมาก โดยบา้นขนาด 36 

ตารางเมตรมตีน้ทุนสูงกว่าประมาณรอ้ยละ 15.54 – 17.54 และบา้นขนาด 77 ตารางเมตรสูงกว่าประมาณรอ้ยละ 10.70 – 11.68 

ทัง้นี้ เป็นผลจากตน้ทุนคงที่ของระบบ 3DCP อย่างไรก็ตาม เมื่อจ าลองกรณีผลติซ า้ 10 หลงั พบว่าตน้ทุนต่อหน่วยของระบบ 

3DCP ลดลงอย่างมนียัส าคญั โดยบา้นขนาด 36 ตารางเมตรมตีน้ทุนสูงกว่าระบบท ัว่ไปรอ้ยละ 1.54 – 1.63 ส่วนบา้นขนาด 77 

ตารางเมตรมีตน้ทุนสูงกว่าระบบท ัว่ไปประมาณรอ้ยละ 0.86 – 0.94 และยงัมีสดัส่วนลดลงหากผลิตซ า้ 20 หลงั ท ัง้นี้ ผล

การศึกษาชี้ใหเ้หน็ว่า 3DCP ยงัไม่เหมาะสมเชงิตน้ทุนส าหรบับา้นเดี่ยวขนาดเลก็เพยีง 1 หลงั แต่มศีกัยภาพส าหรบัโครงการที่ใช ้

แบบซ า้หลายหน่วย เช่น บา้นผูป้ระสบภยั บา้นราคาประหยดั หรือที่อยู่อาศยัชมุชน ท ัง้นี้ อาจมคีวามแตกต่างตามรูปแบบอาคาร

และวสัดุที ่3DCP สามารถทดแทนได ้

 

ค าส าคญั: คอนกรีตพมิพส์ามมติิ ตน้ทุนก่อสรา้ง ระยะเวลาก่อสรา้ง บา้นพกัอาศยัขนาดเลก็ ประเทศไทย 
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Abstract 

This study aims to evaluate the cost feasibility of applying three-dimensional concrete printing (3D 

Concrete Printing: 3DCP) to small residential houses in Thailand. Two standard house designs developed by the 

Department of Public Works and Town & Country Planning (DPT) were selected as case studies: 1) Disaster 

Relief House Type 1, with a usable area of 36 m², and 2) Low-Cost House Type 2, with a usable area of 77 m². 

The estimated construction costs of the conventional construction system were based on cost data provided by 

the DPT. The cost assessment of the 3DCP system was conducted using a cost calculation framework for three-

dimensional construction printing. The analysis focused on a load-bearing-wall 3DCP system, which can 

potentially replace wall construction, plastering, some columns and beams, and part of the formwork. However, 

foundations or piles, floor systems, roof systems, building services, and finishing works remain necessary. 

The findings indicate that, in the case of producing only one house, the 3DCP system incurs substantially 

higher costs than the conventional construction system. For the 36 m² house, the cost is approximately 15.54–17.54% 

higher, while for the 77 m² house, it is approximately 10.70–11.68% higher. This is mainly attributable to the fixed 

costs associated with the 3DCP system. However, when a repeated-production scenario of ten houses was simulated, 

the unit cost of the 3DCP system decreased significantly. Under this scenario, the cost of the 36 m² house was only 

approximately 1.54–1.63% higher than that of the conventional system, while the cost of the 77 m² house was 

approximately 0.86–0.94% higher. The cost difference would further decrease if production were repeated for twenty 

houses. Overall, the findings suggest that 3DCP is not yet cost-effective for the construction of a single small detached 

house. Nevertheless, it demonstrates potential for projects involving repeated standardized designs, such as disaster 

relief housing, low-cost housing, or community housing. However, the cost feasibility may vary depending on building 

typology and the extent to which 3DCP can replace conventional construction materials and processes. 
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1. บทน า 

 แนวคิดการพมิพอ์าคารดว้ยคอนกรีตสามมติิเป็น

ส่วนหนึ่งของการเปลีย่นผ่านอุตสาหกรรมก่อสรา้งไปสู่ระบบ

ดิจิท ัลและระบบอัตโนม ัติ  เครื่องพิมพ์ 3DCP (Three-

dimensional concrete printing) ท างานโดยใชห้วัฉีดหรือ

หวัพิมพค์วบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ เพื่อปล่อยวสัดุซีเมนต์ 

มอร์ตาร์ หรือคอนกรีตชนิดพิเศษออกมาเป็นเสน้ต่อเนื่อง 

แลว้วางซอ้นกนัทลีะชัน้ตามแบบจ าลองดิจิทลั กระบวนการนี้

แตกต่างจากงานก่อสรา้งคอนกรีตท ัว่ไปที่ตอ้งใชแ้บบหล่อ 

เหลก็เสริม งานช่างฝีมอื และข ัน้ตอนหนา้งานจ านวนมาก งาน

ทบทวนของ Lyu และคณะ [1]  อธิบายว่า 3D Concrete 

Printing ไดร้ ับความสนใจมากขึ้นเพราะสอดคลอ้งกับ

แนวโนม้ การก่อสรา้งอจัฉริยะ (Smart construction) ที่

ตอ้งการความเป็นดิจิทลั ระบบอตัโนมตัิ และการควบคุม

คุณภาพที่สูงขึ้น อย่างไรก็ตาม ประวตัิของ 3DCP ไม่ไดเ้ริ่ม

จากการพมิพบ์า้นส าเร็จรูปทนัท ีแต่เริ่มจากค าถามพื้นฐานว่า 

“จะสรา้งวตัถุขนาดใหญ่โดยการเพิ่มวสัดุทีละชัน้ไดห้รือไม่” 

ก่อนจะพฒันาสู่ระบบหุ่นยนตข์นาดใหญ่ที่สามารถพมิพผ์นงั 

อาคาร หรือชิ้นส่วนสถาปตัยกรรมจริงได ้ 

ในปี 1997 Joseph Pegna [2] ไดน้ าเสนอแนวคดิ 

Solid freeform construction โดยการสรา้งโครงสรา้งขนาด

ใหญ่ดว้ยกระบวนการเพิ่มวสัดุทีละชัน้ แทนการประกอบ

ชิ้นส่วนขนาดใหญ่จ านวนมาก แนวคิดดงักล่าวมคีวามส าคญั

เพราะเปลีย่นมมุมองของงานก่อสรา้งจาก “การประกอบ” ไปสู่ 

“การผลิตโดยตรงจากข อ้มูลดิจิท ัล ”  Pegna เสนอว่ า

ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต แ บ บ เ ติ ม เ นื้ อ ว ั ส ดุ  ( Additive 

Manufacturing: AM) สามารถลดความซบัซอ้นของงาน

ประกอบในงานก่อสรา้ง โดยใชห้น่วยปฏิบตัิการเล็ก ๆ ที่

ควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์เพื่อสรา้งโครงสรา้งขนาดใหญ่ 

ถึงแมว้่า แนวคิดนี้ ยงัไม่ใช่ 3DCP ในรูปแบบเครื่องพิมพ์

คอนกรีตเชิงพาณิชย ์แต่เป็นรากฐานทางทฤษฎีที่ท าใหเ้กิด

ค าถามใหม่ว่า ถา้เครื่องจกัรสามารถพมิพช์ิ้นส่วนขนาดเล็กได ้

เหตุใดจงึไม่สามารถพมิพอ์าคารหรือผนงัได ้

 

 

หลงัจากแนวคิด Solid freeform construction 

ในช่วงปลายทศวรรษ 1990 เทคโนโลยีที่ถอืว่าเป็นจุดเปลีย่น

ส าคญัของการพิมพอ์าคารคือ Contour crafting ซึ่งพฒันา

โ ด ย  Behrokh Khoshnevis [3]  แ ห่ ง  University of 

Southern California ไดเ้สนอแนวคิด Contour crafting 

ในปลายทศวรรษที ่1990 และไดร้บัการพฒันาอย่างเป็นระบบ

ในช่วงตน้ทศวรรษ 2000 งานวจิยัปี 2004 ของ Khoshnevis 

อธิบายว่ า  Contour crafting เ ป็น เทคโนโลยี  Layered 

fabrication ที่มีศักยภาพในการก่อสรา้งโครงสรา้งท ัง้หลงั

หรือชิ้ นส่วนอาคารโดยอัตโนมตัิ  จุดเด่นของ Contour 

crafting คือการใชห้ ัวฉีดร่วมกับเครื่องมือปาดผิวหรือ 

Trowel เพื่อควบคุมรูปทรงและคุณภาพผวิของวสัดุที่ถูกอดั

ออกมาเป็นชัน้ ๆ ระบบนี้ใชก้ารควบคุมดว้ยคอมพวิเตอรเ์พื่อ

สรา้งพื้นผิวเรียบและรูปทรงอิสระ โดยมีขอ้ไดเ้ปรียบดา้น

คุณภาพผวิ ความเร็ว และความหลากหลายของวสัดุเมือ่เทยีบ

กบักระบวนการ Layered fabrication บางประเภท [4] 

Contour crafting ไดเ้สนอภาพอนาคตของ “การ

ก่อสรา้งอตัโนมตัิท ัง้ระบบ” เช่น การฝงัระบบไฟฟ้า ประปา 

หรือองคป์ระกอบอาคารระหว่างกระบวนการพมิพ ์ท าใหโ้ลก

วชิาการและอตุสาหกรรมเริ่มเหน็ว่า 3D Printing ไม่ไดจ้ ากดั

อยู่ในหอ้งแลบ็หรือโรงงานผลติชิ้นส่วนขนาดเลก็อกีต่อไป 

งานวจิยัดา้นการผลติแบบเติมเนื้อวสัดุในระดบังาน

ก่อสรา้ง (Construction-scale additive manufacturing) เริ่ม

ขยายตวัมากขึ้น โดยเฉพาะในยุโรป งานของ Lim, Buswell 

และคณะ [5] อธิบายว่าการผลิตแบบเพิ่มเนื้ อวสัดุในงาน

ก่อสรา้งเริ่มเปลีย่นจากเครื่องมอืสรา้งแบบจ าลองสถาปตัยกรรม 

ไปสู่การผลิตชิ้ นส่วนอาคารจริง เช่น ผนัง Façade และ

องคป์ระกอบอาคารขนาดใหญ่ โดยงานดงักล่าวใหค้วามส าคญั

กบักระบวนการ Concrete Printing ซึ่งเป็นระบบอดัรีดวสัดุ

แบบอตัโนมตัิ ในระยะนี้  ค าว่า 3DCP เริ่มมคีวามหมายเฉพาะ

มากขึ้น ไม่ใช่เพยีงการพมิพรู์ปทรงดว้ยวสัดุใดก็ได ้แต่หมายถงึ

กระบวนการที่ตอ้งควบคุมวสัดุซีเมนต์ใหม้ีคุณสมบตัิพิเศษ

พรอ้มกนัหลายดา้น ไดแ้ก่ ตอ้งปัม๊ได ้ตอ้งอดัรีดได ้ตอ้งตัง้ 
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รูปได ้ตอ้งร ับน ้าหนักชัน้ถดัไปได ้และตอ้งมีเวลาท างาน

เพียงพอก่อนแข็งตวั งานทบทวนสมยัใหม่จึงมกัอธิบายว่า 

3DCP เป็นเทคโนโลยีที่อยู่กึ่งกลางระหว่างวสัดุศาสตร์ 

วศิวกรรมโครงสรา้ง หุ่นยนต ์และสถาปตัยกรรมดจิทิลั [1] 

ช่วงทศวรรษ 2010 เป็นช่วงที่ 3DCP เริ่มออกจาก

แลบ็สู่พื้นที่ข่าวสาธารณะและการใชง้านเชิงพาณิชย ์โดยในปี 

2014 บ ริ ษ ัท  WinSun decoration design engineering 

Co.,Ltd พมิพบ์า้นดว้ยวสัดุผสมคอนกรตี “ทีผ่ลติขึ้นบางส่วน

จากเศษวสัดุก่อสรา้ง เศษวสัดุอุตสาหกรรม และกากแร่ที่น า

กลบัมาใชใ้หม่” โดยบา้นแต่ละหลงัมรีาคาไม่ถงึ 5000 เหรียญ 

หรือประมาณ 163,750 บาท (คิดทีค่่าเฉลีย่ 1 ดอลลา่สหรฐั = 

32.75 บาท ในปี 2014) [6] กรณี WinSun ท าใหส้งัคมโลก

เริ่มสนใจ 3D Printed Building อย่างกวา้งขวาง แต่อาคาร

ของ WinSun ใชว้ิธีพิมพช์ิ้นส่วนหรือผนงัแยก แลว้น ามา

ประกอบหนา้งาน ยังไม่ใช่การพิมพ์บา้นท ัง้หลงัในที่ต ั้ง 

โดยตรง [7]  

ในปี 2017 บริษทั Apis Cor ไดร้ ับความสนใจ

อย่างมากจากโครงการบา้นพิมพส์ามมิติในรสัเซีย โดยมี

รายงานว่าใชเ้ครื่องพมิพแ์บบ Mobile printer พมิพผ์นงัและ 

Envelope ของบา้นขนาดประมาณ 400 ตารางฟุต (37.16 

ตารางเมตร) ภายในเวลาประมาณ 24 ช ัว่โมง ขณะที่งาน

หลงัคา ฉนวน งานระบบ และงานตกแต่งยงัตอ้งใชแ้รงงาน

มนุษยด์ าเนินการภายหลงั [8] ซึ่งถือเป็นการเปลี่ยนภาพจ า

ของ 3DCP จากการพมิพช์ิ้นส่วนในโรงงานแลว้น าไปประกอบ 

แต่เป็นการใชเ้ครื่องพมิพเ์คลือ่นที่พมิพโ์ครงสรา้งบางส่วน ณ 

สถานทีก่่อสรา้งจริง โดยใชว้สัดุคอนกรีตสูตรพเิศษ 

ในปีเดยีวกนั โครงการ The BOD ในเดนมารก์ ซึง่

บริษทั COBOD ผูใ้หบ้ริการ 3DCP ระบุว่าเป็นอาคาร 3D 

printed แห่งแรกของยุโรป โดยใชเ้วลาพมิพ ์2 เดือน ต่อมา

ในปี 2019 บริษทั COBOD พมิพอ์าคารเดิมซ า้ดว้ยเครื่องรุ่น

ใหม่ และสามารถลดเวลาการพมิพเ์หลอื 28 ช ัว่โมงในช่วง 3 

วนั สะทอ้นโคง้การเรียนรู ้(Learning curve) และการพฒันา

เครื่องจกัรอย่างรวดเร็ว  

 

 

นอกจากความเร็วแลว้ The BOD ยงัเขา้สู่ระบบ

อาคารจริงในยุโรป ซึ่งมกีรอบควบคุมคุณภาพและขอ้ก าหนด

อาคารค่อนขา้งเขม้งวด เครื่องพิมพข์องบริษทั COBOD ยงั

ถูกใชใ้นโครงการหลากหลายประเทศ เช่น อาคาร 3D 

printed ที่ ใ ห ญ่ ที่ สุ ด ใ น ยุ โ ร ป ที่ ต ั้ ง อ ยู่ ที่ ร ั ฐ ฟ ล อ ริ ด า 

สหรฐัอเมริกา รวมถึงอาคารสองและสามชัน้ในยุโรปและ

อเมริกาเหนือ อาคารในดูไบ แอฟริกา และฐานกงัหนัลม [9] 

แสดงใหเ้ห็นว่า 3DCP เริ่มเคลื่อนจาก “สาธิตว่าท าได”้ ไปสู่ 

“ท าซ า้ได ้ปรบัปรุงประสิทธิภาพได ้และขยายตลาดได”้ ซึ่ง

เป็นจุดต่างส าคัญระหว่างเทคโนโลยีโชว ์ก ับเทคโนโลยี

อตุสาหกรรม 

ในสหรัฐอเมริกา บริษทั ICON และองค์กรไม่

แสวงก าไร New story เป็นกรณีส าคญัในเชงิทีอ่ยู่อาศยัราคา

ย่อมเยา โดยมีรายงานการเปิดตวับา้นตน้แบบ 3D printed 

ในเมืองออสติน ร ัฐเท็กซสั ช่วงปี 2018 เพื่อทดลองแนว

ทางการสรา้งบา้นส าหรบัชมุชนรายไดน้อ้ยและพื้นทีข่าดแคลน

ที่ อ ยู่ อ าศัย  [10] กรณีนี้ มีค ว ามส าคัญ ต่อการ เปลี่ยน

ภาพลกัษณ์ 3DCP จาก “ เทคโนโลยีแปลกใหม่ ” ไป สู่ 

“เครื่องมือแกป้ัญหาที่อยู่อาศัย” เพราะโครงการมุ่งเนน้

ประเด็นตน้ทุน ความเร็ว การลดของเสยี และความสามารถ

ในการก่อสรา้งในพื้นทีท่ีท่รพัยากรจ ากดั  

ปัจจุบนัอุตสาหกรรมก่อสรา้งไทยเผชิญปัญหา

ตน้ทุนแรงงาน ความผนัผวนของราคาวสัดุ ระยะเวลาก่อสรา้ง

ที่ยืดเยื้อ คุณภาพงานที่ขึ้นกบัฝีมอืแรงงาน และของเสียจาก

งานแบบหล่อและงานฉาบ การน าเทคโนโลยีคอนกรีตพิมพ์

สามมิติ  หรือ 3DCP มาใชจ้ึงไดร้ ับความสนใจในฐานะ

ทางเลอืกทีอ่าจลดเวลา ลดแรงงาน และสรา้งรูปทรงที่ซบัซอ้น

ไดโ้ดยไม่ตอ้งพึง่แบบหลอ่จ านวนมาก [11, 12] 

ในระดบัสากล มงีานวจิยัเปรียบเทยีบ 3DCP กบัระบบ

ก่อสรา้งท ัว่ไปหลายมติิ เช่น ตน้ทุนวสัดุ ตน้ทุนรวม ระยะเวลา โล

จิสติกสห์่วงโซ่อุปทาน (Logistics supply chain) และผลกระทบ

สิ่ งแวดล อ้ม งานของ Khajavi et al. [12 ] พบว่ า 3DCP มี

ความสามารถในการแข่งขนัดา้นตน้ทุนและเวลา โดยเฉพาะใน 
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กรณีรูปทรงโคง้หรือซบัซอ้น ส่วน Yang et al. [13] เสนอวธิี

ค านวณตน้ทุน 3D printing construction โดยแยกระบบ 

ในสถานทีแ่ละนอกสถานที ่(On-site & off-site) ซึง่แตกต่าง

จากการคิดตน้ทุนก่อสรา้งเดมิอย่างมนียัส าคญั 

อย่างไรก็ตาม การน าผลการศึกษาเหล่านี้ มาใชก้บั

ประเทศไทยโดยตรงอาจคลาดเคลือ่น เพราะตลาดก่อสรา้งไทยมี

ค่าแรง โครงสรา้งราคา วสัดุทอ้งถิ่น ระบบผูร้บัเหมา และวิธีขอ

อนุญาตก่อสรา้งต่างจากประเทศตน้ทาง การศึกษานี้จึงมุ่งเสนอ

กรอบเปรียบเทยีบที่เหมาะกบับา้นพกัอาศยัขนาดเลก็ในไทย โดย

เนน้การวเิคราะหต์น้ทุนและเวลาที่เกิดขึ้นจริงตลอดกระบวนการ 

ไม่ใช่เปรียบเทยีบเฉพาะราคาคอนกรีตหรือเวลาพมิพผ์นงัเท่านัน้ 

 

2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

2.1 เพื่ อส ัง เคราะห์องค์ประกอบต ้นทุนและ

ระยะเวลาของระบบ 3DCP และระบบก่อสรา้งท ัว่ไปส าหรบั

บา้นพกัอาศยัขนาดเลก็ 

2.2 เ พื่ อ เ ป รี ย บ เ ที ย บ ปัจ จ ัย ที่ ท า ใ ห ้ 3DCP 

ไดเ้ปรียบหรือเสยีเปรียบในบริบทประเทศไทย 

2.3 เพื่อเสนอกรอบการวิเคราะห์ตน้ทุนส าหรบั

โครงการน าร่องบา้น 3DCP ขนาด 36 - 77 ตารางเมตรใน

ประเทศไทย   

 

3. วิธีการด าเนินการศึกษา 

 การศึกษานี้ เป็นการวิจยัเชิงเอกสารร่วมกบัการ

วเิคราะหเ์ชงิเปรียบเทยีบ โดยรวบรวมงานวจิยัเกี่ยวกบัตน้ทุน

และระยะเวลาของ 3DCP และระบบก่อสรา้งท ัว่ไป จากนัน้

สงัเคราะหต์วัแปรที่เหมาะกบัประเทศไทย การวิเคราะหใ์ช ้

กรอบการคิดตน้ทุนตามกิจกรรม (Activity-based Costing) 

และ การจดัท าแผนผงักระบวนการก่อสรา้ง (Construction 

Process Mapping) แบ่งตน้ทุนออกเป็น 8 กลุม่ ไดแ้ก่ 1) งาน

ออกแบบและแบบจ าลองดิ จิ ท ัล 2)  ว ัสดุ  3)  แรงงาน  

4) เครื่องจกัรและเครื่องมือ 5) การขนส่งและ Mobilization 6) 

งานเตรียมหนา้งานและ Temporary works 7) ของเสยีและการ

จดัการเศษวสัดุ และ 8) ความเสีย่ง/ค่าเผื่อจากเทคโนโลยใีหม่  

 

4. ทบทวนวรรณกรรม 

4.1 ลกัษณะตน้ทุนของ 3D Concrete Printing 

Yang et al. [13] เสนอว่าวธิีคิดตน้ทุนค่าก่อสรา้ง

ของ 3D printing ไม่สามารถใชสู้ตรเดียวกบัก่อสรา้งท ัว่ไป

ท ัง้หมด เพราะ 3DCP มีลกัษณะเป็นท ัง้กระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมและกระบวนการก่อสรา้ง ตน้ทุนจึงรวมท ัง้ค่า

เครื่องพมิพ ์ค่าซอฟตแ์วร ์ค่าเตรียมไฟลพ์มิพ ์ค่าวสัดุเฉพาะทาง 

และค่าขนส่ง หากเป็นการผลติแบบนอกสถานที่ (Off-site) 

ตอ้งแยกตน้ทุน (On-site/off-site) และคิดตน้ทุนเครื่องจกัร 

วสัดุและกระบวนการผลิตเฉพาะทาง Khajavi et al. [12] 

เปรียบเทียบ 3DCP กับการก่อสรา้งแบบดัง้เดิมในหลาย

สถานการณ์ พบว่า 3DCP มคีวามสามารถในการแข่งขนัดา้น

ตน้ทุนและเวลา เมื่อการออกแบบใชศ้ักยภาพของ AM 

โดยเฉพาะรูปทรงโคง้หรือรูปทรงซบัซอ้นที่ระบบเดิมตอ้งใช ้

แบบหล่อมาก ส่วนแบบอาคารสี่เหลี่ยมธรรมดาท าใหข้อ้

ไดเ้ปรียบของ 3DCP ลดลง Allouzi et al. [14] เปรียบเทยีบ

ตน้ทุนวสัดุของระบบก่อสรา้งท ัว่ไปกับ 3D printing ใน

กรณีศึกษาประเทศจอรแ์ดน และเสนอว่าการลดปริมาณวสัดุ

และแบบหลอ่สามารถท าใหต้น้ทุนบางรายการลดลงได ้ขณะที่

ง านของ Besklubova et al. [15] ชี้ ให เ้ห็นว่ าตน้ทุน 3D 

printing ตอ้งมองตัง้แต่ข ัน้ตอนการออกแบบ ถึงการก าจดั

ของเสยี หรือมองตลอด Lifecycle เพราะตน้ทุนบางช่วง เช่น 

R&D และ Design อาจสูงกว่าระบบเดมิมาก แมช่้วงก่อสรา้ง

อาจถูกลง  

 

4.2 ระยะเวลาก่อสรา้งและ productivity 

3DCP มกัถูกน าเสนอว่าสามารถลดระยะเวลางาน

ผนงัไดเ้พราะพมิพว์สัดุทลีะชัน้ต่อเนื่อง ลดงานแบบหล่อ ลด

การรอช่างหลายชุด และลดข ั้นตอนฉาบบางส่วน แต่

ระยะเวลารวมของโครงการยงัขึ้นกบังานอื่นทีเ่ครื่องพมิพไ์มไ่ด ้

ท า เช่น ฐานราก หลงัคา งานระบบไฟฟ้า-สุขาภบิาล งานประตู

หนา้ต่าง งานกนัซึม งานพื้น และการตรวจรบั ดงันัน้ การ

เปรียบเทยีบเวลาทีเ่ป็นธรรมตอ้งแยกระหว่าง “เวลาพมิพผ์นงั”  
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กบั “ระยะเวลาก่อสรา้งรวม” หากนบัเฉพาะงานผนงั 3DCP 

อาจดูเร็วกว่ามาก แต่หากรวม การเตรียมการออกแบบ 

(Design preparation) การเตรียมเครื่องพิมพ์  (Printer 

mobilization) การทดลองผสม (Trial mix) การพิมพ์

ทดสอบ (Test print) การบ่มคอนกรีต (Curing) และงาน

ระบบภายหลงั ขอ้ไดเ้ปรียบอาจลดลง โดยเฉพาะโครงการ

บา้นหลงัเดยีวทีไ่ม่ใช่ขนาดปกติท ัว่ไป [15] 

 

5. กรอบการเปรียบเทียบส าหรบัประเทศไทย 

เนื่องจากระบบ 3DCP ยงัไม่เหมาะกบัอาคารขนาด

ใหญ่หรือสูงมาก ดว้ยเหตุผลดา้นความแขง็แรง  ในงานวจิยันี้ 

 

 

จึงเลือกเปรียบเทียบกบับา้นพกัอาศยัขนาดเล็กในประเทศไทย 

โดยอา้งองิขอ้มลูขนาดจากเวบ็ไซต ์“แบบแปลนเพือ่ประชาชน” ของ

กรมโยธาธิการและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย [16] โดยบา้น

ขนาดเลก็มพีื้นทีใ่ชส้อยอยู่ระหว่าง 36 - 77 ตารางเมตร โครงสรา้ง

หลกัเป็นคอนกรีตเสริมเหลก็ ผนงัก่ออิฐมวลเบาหรืออฐิมอญฉาบ

ปูน หลงัคาโครงเหล็ก งานระบบแยกติดตัง้ภายหลงั ระบบนี้มี 

Supply chain พรอ้ม ผูร้บัเหมาที่คุน้เคยการก่อสรา้ง วสัดุหาได ้

ง่าย และตน้ทุนแรงงานยงัต า่กว่าประเทศพฒันาแลว้บางประเทศ 

ซึ่งการเลอืกบา้นขนาดเลก็ จะท าใหเ้ห็นจุดเริ่มตน้ของขนาดที่คุม้

ทุนส าหรบั 3DCP  ดงันัน้เราจะมอง 3DCP เพยีงแค่การก่อสรา้งที่

รวดเร็วตอนขึ้นรูป และความไดเ้ปรียบดา้นรูปทรงอาคารไม่ได ้

 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทยีบองคป์ระกอบตน้ทุนระหว่างระบบก่อสรา้งท ัว่ไปกบั 3DCP ส าหรบับา้นขนาดเลก็ในไทย 

หมวด ระบบก่อสรา้งทัว่ไป ระบบ 3DCP ขอ้สงัเกต 

งานออกแบบ แบบ  2D/3D ทั ่ว ไป  และ

รายการค านวณปกติ 

ตอ้งม ีBIM/3D model, Slicing, 

Toolpath และ Simulation 

ตน้ทุนดา้นงานออกแบบ 3DCP สูงกว่า

ระบบก่อสรา้งท ัว่ไป 

วสัดุผนงั อิฐมวลเบา/อฐิมอญ ปูนฉาบ 

เหลก็เสริม 

Printable mortar/concrete 

และ Admixture สูตรเฉพาะ 

วสัดุพิมพอ์าจแพงกว่าและตอ้งควบคุม

คุณภาพมากกว่า 

แรงงาน ใชช่้างก่อ ฉาบ ผูกเหลก็ คน

ควบคุมงาน 

ล ด ช่ า ง ก่ อ ผ นั ง  แ ต่ เ พิ่ ม 

Operator และ Technician 

ประหยดัแรงงานไดเ้มือ่มปีริมาณมาก 

เครื่องจกัร เครื่องมอืท ัว่ไป นัง่รา้น แบบ

หลอ่คอนกรีตโครงสรา้ง 

เครื่องพิมพ ์ปัม๊ ระบบบผสม 

เซนเซอร ์และไฟฟ้า 

ค่า Mobilization สูงส าหรบับา้น 1 หลงั 

เวลา มีการท างานหลายข ัน้ตอน 

ความเร็วขึ้นกบัฝีมอืแรงงาน

และการวางแผนของช่าง 

งานผนังเร็ว แต่ตอ้งเตรียม

ระบบพมิพแ์ละทดสอบ 

เวลารวมอาจไม่ลดมาก หากงานระบบยงั

ตามหลงั 

ของเสยี เศษอิฐ ปูนฉาบ แบบหล่อ 

และงานแกไ้ข 

ลดเศษวสัดุผนงัและแบบหลอ่ ระบบ 3DCP ตอ้งรวมของเสยีจาก  Trial 

print และ Cleaning ดว้ย  

ความเสีย่ง ความเสี่ยงท ัว่ไป ควบคุม

ดว้ยประสบการณ์ผูร้บัเหมา 

ความเสี่ยงจากเทคโนโลยีใหม่ 

มาตรฐาน และการซ่อมบ ารุง 

ระบบ 3DCP ควรมีค่าเผื่อเหตุฉุกเฉิน

(Contingency) เพิม่เติมในระยะเริ่มตน้ 

6. แบบจ าลองการประเมินตน้ทุน 

จากการศึกษาวรรณกรรมที่ เกี่ ยวขอ้งพบว่ า 

แบบจ าลองตน้ทุนของ Yang et. al [13] มีความครบถว้น

เหมาะจะน ามาใชค้ านวณมากที่สุด จากแนวคิดที่ว่า 3DCP มี

ล ักษณะเ ป็นท ั้ง  ผลิตภ ัณฑ์อุตสาหกรรม ( Industrial 

product) และ ผลติภณัฑก่์อสรา้ง (Construction product) 

ดงันัน้จงึไม่ควรค านวณเหมอืนงานก่อสรา้งท ัว่ไป 
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โดย Yang เสนอสมการดงันี้  

ตน้ทุนผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม 

Cost of industrial product = material cost + labor cost + manufacturing cost 

ตน้ทุนผลติภณัฑก่์อสรา้ง 

Cost of construction product = equipment cost + construction installation cost + construction cost 

(other cost) + reserve + interest 

ตน้ทุนติดตัง้ก่อสรา้ง แบบแยกตามองคป์ระกอบตน้ทุน 

Construction installation cost = labor cost + material cost + equipment cost + management cost + 

interest + charges + taxes 

 

ดงันัน้หากเราน าสมการมาแยกตามการวเิคราะหข์า้งตน้ก่อนหนา้  โดยแยกระหว่างการก่อสรา้งท ัว่ไป กบั 3DCP จะไดว้่า 

ระบบทัว่ไป 

CCONV = Cdesign + (Cfoundation+Ccolumn+Cbeam+Cfloor+Cwall+Croof+CMEP+Cfinish) + Clabor + Cequipment 

+ Cformwork + Cwaste + Crisk 

ระบบ 3DCP แบบผนงัรบัน า้หนกั 

C3DCP = Cdesign + (Cfoundation + Cprinted_wall + Crebar/grout + Cring_beam/lintel + Cfloor + Croof + CMEP + 

Cfinish) + Clabor + Cmachine + Cmobilization + CQC + Cwaste + Crisk 

 

จะเหน็ไดว้่าในวงเลบ็ คือตวัแปรทีเ่ป็นองคป์ระกอบ

ต่าง ๆ ของอาคาร ซึ่งจะแตกต่างกนัที่การก่อสรา้งปกติ จะเป็น

ระบบเสา-คาน แต่ระบบ 3DCP จะไม่มเีสาคาน เป็นระบบผนงัรบั

น า้หนกั อาจมกีารเสริมเหลก็เป็นช่วง ๆ ได ้นอกจากนี้ ในสมการ

ยงัมตีวัแปรที่แตกต่างกนัอีก งานก่อสรา้งท ัว่ไปจะมค่ีา อุปกรณ์ 

(Equipment) และค่าไมแ้บบ (Formwork) ส่วนงาน 3DCP จะมี

ค่า เครื่องจกัร (Machine) ค่าขนยา้ย (Mobilization) และค่า

การตรวจควบคุมคุณภาพ (QC) ในงานวจิยันี้ ใช ้ตน้แบบ “บา้น

ผูป้ระสบภยั 1” พื้นทีใ่ชส้อย 36   ตร.ม. และ “บา้นแบบประหยดั 

2 พื้นที่ใชส้อย 77 ตร.ม ของกรมโยธาธิการ โดยในแบบบา้นของ

กรมโยธาธิการระบุว่า ค่าก่อสรา้งแบบมไีม่มเีสาเขม็ ของแบบบา้น

ขนาด 36 ตร.ม. และ 77 ตร.ม. เป็น 262,000 บาท และ 717,000 

บาท ตามล าดบั (ดูรูปแบบบา้นไดจ้ากรูปที่ 1 และ 2) ซึ่งในการ

ค านวณจะค านวณแบบไม่ยกพื้น เพื่อเปรียบเทยีบกบัระบบผนงั

รบัน า้หนกัของ 3DCP  

 
 

 
รูปท่ี 1 แบบบา้นผูป้ระสบภยั 1 (36 ตารางเมตร) 
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รูปท่ี 2 แบบบา้นประหยดั 2 (77 ตารางเมตร) 

 

ดงันัน้เราจะไดสู้ตรการค านวณงานก่อสรา้ง ไม่รวม

งานระบบ จะเป็นดงันี้  
 

ระบบก่อสรา้งท ัว่ไป 

 

𝐶𝐶𝑂𝑁𝑉 = 𝐶𝐷𝑃𝑇 
 

ระบบ 3DCP แบบผนงัรบัน า้หนกั 

 

𝐶3𝐷𝐶𝑃 = 𝐶𝑟𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛 + 𝐶𝑝 + 𝐶𝑚 + 𝐶𝑄𝐶 + 𝐶𝑟 

 

โดย 

 

             𝐶𝑟𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛        = 𝐶𝐷𝑃𝑇 − 𝐶𝑟𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑎𝑏𝑙𝑒 

 

             𝐶𝑟𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑎𝑏𝑙𝑒 = 𝑟 × 𝐶𝐷𝑃𝑇 

 

             𝐶𝑝                  = 𝑘 × 𝐶𝑟𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑎𝑏𝑙𝑒 

 
 

 

 

เมือ่ 

 

𝐶𝐷𝑃𝑇                = ตน้ทุนค่าก่อสรา้งจากกรมโยธาธิการ

และผงัเมอืง 

𝐶𝑟𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛          = ตน้ทุนส่วนที่ยงัตอ้งก่อสรา้งดว้ยระบบ

ทัว่ไป และคิดราคาเท่ากนั เช่น งาน

หลงัคา ประตู-หนา้ต่าง ฝ้า เป็นตน้ 

𝐶𝑝                    = ตน้ทุนใหม่ของงานส่วนที่เปลี่ยนไปใช ้

ระบบ 3DCP 

𝐶𝑚                   = ตน้ทุนงานขนยา้ยเค ร่ืองจ ัก รและ

อปุกรณ์ 

𝐶𝑄𝐶                  = ตน้ทุนการตรวจควบคุมคุณภาพ 

𝐶𝑟                     = ตน้ทุนค่าความเสีย่ง 

𝐶𝑟𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡  = ตน้ทุนของหมวดงานที่สามารถถูก

แทนที่ดว้ยระบบ 3DCP ได ้

𝑟                  = สัดส่วนของตน้ทุนบา้นเดิมที่ ระบบ 

3DCP สามารถเขา้ไปแทนได ้

𝑘                  = ค่าสมัประสทิธิ์ตน้ทุนของระบบ 3DCP 

เมือ่เทยีบกบัตน้ทุนงานเดมิที่ถูกแทน 

ทัง้นี้สมมติฐานทีใ่ชเ้ป็นไปดงัตารางที ่2 
 

ตารางที่ 2 สมมติฐานทีใ่ชใ้นการค านวณ 

ตวัแปร ค่าที่ใชใ้นการ

ค านวณ 

เหตุผล 

𝑟 2 5% ข อ ง

ราคาก่อสรา้ง 

แทนกลุ่มงานผนงั + เสา/คาน

บางส่วน + แบบหล่อ + ฉาบ

บางส่วน 

𝑘 80% ข อ ง

ตน้ทุนกลุ่มที่

ถูกแทน 

3DCP ลดแบบหล่อ/แรงงาน/

ฉาบ แต่เพิ่มวสัดุพเิศษ เหลก็

เสยีบ grout และเครื่องจกัร 

𝐶𝑚 + 𝐶𝑄𝐶

บา้น 36 ตร.ม. 

70,000 บาท/

หลงั 

ค่ าขนส่ง  ติดต ั้ง  Calibrate 

trial print, toolpath แ ล ะ 

QC 

𝐶𝑚 + 𝐶𝑄𝐶

บา้น 77 ตร.ม. 

90,000 บาท/

หลงั 

บา้นใหญ่ขึ้น ใชเ้วลาต ัง้ระบบ

และ QC มากขึ้น 

𝐶𝑟 5% ข อ ง 

Subtotal 3DCP 

เทคโนโลยีใหม่ ยงัไม่มีราคา

กลางไทยชดัเจน 
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ค่า 𝑟 และ 𝑘 หากอา้งอิงตามบทความของ Yang et. 

al [17] ค่า 𝑟 จะเป็น 35% ของ ราคาค่าก่อสรา้งและค่า ท ัง้นี้  เมื่อ

ลองถอดแบบและประมาณราคาดว้ยราคากลางของบา้นตวัอย่างท ัง้ 

2 แบบ พบว่า ราคาประเมินของกรมโยธาธิการค่อนขา้งจะต า่ไป

มาก เนื่องจากเป็นราคาเก่า เมือ่ผูว้จิยัไดท้ดลองถอดแบบตามราคา

กลาง จะไดค่้าก่อสรา้งแยกตามหมวดงาน ของบา้นท ัง้ 2 แบบ ตาม

ตารางที ่3 – 4 

 

ตารางที่ 3 ราคาประเมนิของแบบบา้นผูป้ระสบภยั 1 (ไม่รวมเขม็) 

หมวดงาน ค่าวสัดุ+ค่าแรง รอ้ยละ 

หมวดงานวิศวกรรมโครงสรา้งที่ 

3DCP แทนไม่ได ้
 136,451   34.89  

หมวดงานวิศวกรรมโครงสรา้งที่ 

3DCP แทนได ้
 23,820.55   6.09  

หมวดงานสถาปตัยกรรม  95,275   24.36  

หมวดงานผนงั  73,158   18.71  

หมวดงานหลงัคา  24,211   6.19  

หมวดงานระบบสุขาภบิาล  19,673   5.03  

หมวดงานระบบไฟฟ้าและสือ่สาร  12,514   3.20  

หมวดงานอื่นๆ  6,000   1.53  

รวมราคา 391,103 100.00 

 

ตารางที่ 4 ราคาประเมนิของแบบบา้นประหยดั 2 (ไม่รวมเขม็) 

หมวดงาน ค่าวสัดุ+ค่าแรง รอ้ยละ 

หมวดงานวิศวกรรมโครงสรา้งที่ 

3DCP แทนไม่ได ้
 23,031   2.91  

หมวดงานวิศวกรรมโครงสรา้งที่ 

3DCP แทนได ้
 147,336.50   18.60  

หมวดงานสถาปตัยกรรม  497,131   62.75  

หมวดงานผนงั  46,099   5.82  

หมวดงานหลงัคา  33,827   4.27  

หมวดงานระบบสุขาภบิาล  18,255   2.30  

หมวดงานระบบไฟฟ้าและสือ่สาร  19,615   2.48  

หมวดงานอื่นๆ  7,000   0.88  

รวมราคา 792,294 100.00 

 

ทัง้นี้แบบบา้นท ัง้สองมีวสัดุที่แตกต่างกนัเล็กนอ้ย 

คือ โครงสรา้งของหลงัคาของ แบบบา้นผูป้ระสบภยั 1 เป็น

โครงสรา้งไม ้แต่ของแบบบา้นประหยดั 2 เป็นโครง C-line 

และรูปแบบบา้นมีส่วนที่เป็นผนังไมแ้ละผนังคอนกรีตที่

แตกต่างกนั แต่วสัดุโดยรวม โครงสรา้งเป็นระบบเสา-คาน 

คสล. ผนงัก่ออิฐมอญฉาบปูน มีผนงับางส่วนเป็นไมต้ีเกลด็ 

หลงัคากระเบื้องลอนคู่ลอนเล็ก หอ้งน า้ปูกระเบื้อง 8” x 8” 

พื้นปูกระเบื้อง 12” x 12” ซึง่ในบา้นแบบผูป้ระสบภยั 1 เดมิปู

พื้นไม ้แต่ผูว้ิจ ัยไดป้ร ับใหเ้ป็นวสัดุ เดียวกัน เพื่อท าการ

เปรียบเทยีบสดัส่วนไดง้า่ยขึ้น  

จากการประเมนิราคา จะเห็นไดว้่าสดัส่วนของงาน

ก่อสรา้งที่ 3DCP แทนได ้(ส่วนที่เป็นแถบสีในตาราง) ของ

แบบบา้นผูป้ระสบภยั 1 (ไม่รวมเขม็) และแบบบา้นประหยดั 

2 (ไม่รวมเขม็) เป็นรอ้ยละ 24.80 และ 24.41 ตามล าดบั ซึ่ง

จะเห็นไดว้่ามคีวามใกลเ้คียงกนั ท ัง้นี้สดัส่วนอาจแปรเปลี่ยน

ไปตามรูปแบบา้นได ้ในงานวิจยันี้ จึงใชค่้า 𝑟 = 25% ตาม

รูปแบบบา้นในงานวจิยั ส่วนค่า 𝑘 ยงัคงเป็น 80% ของตน้ทุน

กลุม่ทีถู่กแทน เนื่องจากค านวณแลว้มค่ีาใกลเ้คียงกนั  

ในงานวิจยันี้  จะใชต้น้ทุนประมาณการตามตาราง 

แทนราคาประเมนิของกรมโยธาธิการ เพื่อใหเ้ป็นปจัจุบนัมาก

ขึ้น โดยแบบบา้นแบบบา้นผูป้ระสบภยั 1 (ไม่รวมเข็ม) ใช ้

ตน้ทุนที่ 391,103 บาท และแบบบา้นประหยดั 2 (ไม่รวมเขม็) 

ใชต้น้ทุนที่ 792,294 บาท ในการค านวณ แทนราคาตน้ทุนที่ 

262 ,000 บาท และ 717 ,000 บาท ตามล าด ับ ท ัง้นี้  หาก

ค านวณแบบรวมเขม็จะเพิ่มตน้ทุนอยู่ที่ 22,347 บาท ส าหรบั

แบบบา้นแบบบา้นผูป้ระสบภยั 1 และ 72,285 บาท ส าหรบั

แบบบา้นประหยดั 2 ตามล าดบั 
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7. ผลการค านวณ 

7.1 บา้นผูป้ระสบภยั 1 ขนาด 36 ตร.ม. (แบบไม่มีเสาเข็ม) 

ระบบทัว่ไป 
 

𝐶𝐶𝑂𝑁𝑉 = 391,103 
 

ราคาต่อพื้นที:่ 
 

391,103/36 = 10,863.97  บาท/ตร.ม. 
 

ระบบ 3DCP 
 

𝐶𝑟𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑎𝑏𝑙𝑒 = 25% × 391,103 = 97,776   บาท 

 

𝐶𝑟𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛        = 391,103 − 97,776 = 293,327  บาท 

 

𝐶𝑝                  = 80% × 97,776 = 78,220  บาท 

 

𝑆𝑢𝑏𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙    = 293,327 + 78,220 + 70,000  
 

                       = 441,547 บาท 

 

𝐶𝑟                  = 5% × 441,547 = 22,077  บาท 

 

𝐶3𝐷𝐶𝑃            = 441,547 + 22,077 = 463,624  บาท 

 

ราคาต่อพื้นที:่ 
 

463,624/36 = 12,878.44   บาท/ตร.ม. 
 

จากตารางที่ 5 จะเห็นว่า ระบบ 3DCP มีตน้ทุนค่า

ก่อสรา้งอยู่ที ่12,878.44 บาท/ตร.ม. ในขณะทีร่ะบบปกติมตีน้ทุน 

10,863.97 บาท/ตร.ม. และส่งผลใหร้าคารวมของ 3DCP แพง

กว่าระบบปกติอยู่ 72,521 บาท คิดเป็น 18.5% ของราคารวม 
 

ตารางที่ 5 ตารางเปรียบเทยีบค่าก่อสรา้งบา้นขนาด 36 ตร.ม.

ของระบบการก่อสรา้งท ัว่ไป และระบบ 3DCP (ไมม่เีสาเขม็) 
 

รายการ ราคา 

ระบบทัว่ไป 391,103 บาท 

ระบบ 3DCP 463,624 บาท 

ราคาต่อ ตร.ม. ระบบทัว่ไป 10,863.97/ตร.ม. 

ราคาต่อ ตร.ม. 3DCP 12,878.44 บาท/ตร.ม. 

ผลต่าง 3DCP แพงกว่า 72,521 บาท 

รอ้ยละผลต่าง 18.5% 

 

 

7.2 บา้นแบบประหยดั 2 ขนาด 77 ตร.ม. (แบบไม่มีเสาเข็ม) 

ระบบทัว่ไป 
 

𝐶𝐶𝑂𝑁𝑉 = 792,294 
 

ราคาต่อพื้นที:่ 
 

792,294/77 = 10,289.53  บาท/ตร.ม 
 

ระบบ 3DCP 
 

𝐶𝑟𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑎𝑏𝑙𝑒 = 25% × 792,294 = 198,074   บาท 

 

𝐶𝑟𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛        = 792,294 − 198,074 = 594,220  บาท 

 

𝐶𝑝                  = 80% × 198,074 = 158,459  บาท 

 

𝑆𝑢𝑏𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙    = 594,220 + 158,459 + 90,000 
 

                       = 842,679  บาท 

 

𝐶𝑟                  = 5% × 842,679 = 42,134  บาท 

 

𝐶3𝐷𝐶𝑃            = 842,679 + 42,134 = 884,813  บาท 

 

ราคาต่อพื้นที:่ 
 

884,813/77 = 11,491.08  บาท/ตร.ม 
 

จากตารางที่ 6 จะเห็นว่า ระบบ 3DCP มีตน้ทุนค่า

ก่อสรา้งอยู่ที ่10,289.53 บาท/ตร.ม. ในขณะทีร่ะบบปกติมตีน้ทุน 

11,491.08 บาท/ตร.ม. และส่งผลใหร้าคารวมของ 3DCP แพง

กว่าระบบปกติอยู่ 92,519 บาท คิดเป็น 11.68% ของราคารวม 
 

ตารางที่ 6 ตารางเปรียบเทยีบค่าก่อสรา้งบา้นขนาด 77 ตร.ม.

ของระบบการก่อสรา้งท ัว่ไป และระบบ 3DCP (ไมม่เีสาเขม็) 
 

รายการ ราคา 

ระบบทัว่ไป 792,294 บาท 

ระบบ 3DCP 884,813 บาท 

ราคาต่อ ตร.ม. ระบบทัว่ไป 10,289.53 บาท/ตร.ม. 

ราคาต่อ ตร.ม. 3DCP 11,491.08 บาท/ตร.ม. 

ผลต่าง 3DCP แพงกว่า 92,519 บาท 

รอ้ยละผลต่าง 11.68% 
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ทัง้นี้  หากลองค านวณในวิธีเดียวกนั กบับา้นท ัง้ 2 

แบบ แบบมเีสาเขม็ จะไดผ้ลดงัตารางที ่7 - 8 

7.3 บา้นผูป้ระสบภยั 1 ขนาด 36 ตร.ม. (แบบมีเสาเข็ม) 

ส่วนต่างค่าเสาเขม็ 22,347 บาท ดงันัน้ราคาบา้นเป็น 
 

391,103 +  22,347 =  413,450  บาท 
 

ตารางที่ 7 ตารางเปรียบเทยีบค่าก่อสรา้งบา้นขนาด 36 ตร.ม.

ของระบบการก่อสรา้งท ัว่ไป และระบบ 3DCP (มเีสาเขม็) 
 

รายการ ราคา 

ระบบทัว่ไป ตอกเสาเขม็ 413,450 บาท 

ระบบ 3DCP ตอกเสาเขม็ 463,624 + 22,347  

= 485,971 บาท  

ราคาต่อ ตร.ม. ระบบทัว่ไป 11,484.72 บาท/ตร.ม. 

ราคาต่อ ตร.ม. 3DCP 13,499.20 บาท/ตร.ม. 

ผลต่าง 3DCP แพงกว่า 72,521 บาท 

รอ้ยละผลต่าง 17.54% 

 

7.4 บา้นผูป้ระสบภยั 1 ขนาด 77 ตร.ม. (แบบมีเสาเข็ม) 

ส่วนต่างค่าเสาเขม็ 72,285 บาท ดงันัน้ราคาบา้นเป็น 
 

792,294 - 72,285 = 864,579  บาท 
 

ตารางที่ 8 ตารางเปรียบเทยีบค่าก่อสรา้งบา้นขนาด 77 ตร.ม.

ของระบบการก่อสรา้งท ัว่ไป และระบบ 3DCP (มเีสาเขม็) 
 

รายการ ราคา 

ระบบทัว่ไป ตอกเสาเขม็ 864,579 บาท 

ระบบ 3DCP ตอกเสาเขม็ 884,813 + 72,285  

= 957,098 บาท  

ราคาต่อ ตร.ม. ระบบทัว่ไป 11,228.30 บาท/ตร.ม. 

ราคาต่อ ตร.ม. 3DCP 12,429.84 บาท/ตร.ม. 

ผลต่าง 3DCP แพงกว่า 92,519 บาท 

รอ้ยละผลต่าง 10.70% 

 

 

 

 

จากตารางที ่5 – 8 จะเหน็ไดว้่าหากขนาดบา้นใหญ่

ขึ้น และมีการตอกเข็มเพิ่มขึ้น รอ้ยละของผลต่างระหว่าง

ระบบ 3DCP กบัระบบทัว่ไปยิ่งลดลง ทางผูว้ิจยัจึงท าการ

ค านวณเพิม่เติมในกรณีที่ผลติซ า้หลายหลงัในรูปแบบเดมิ ซึ่ง

เป็นจดุแขง็ของ 3DCP จะค านวณไดด้งันี้  

7.5 กรณีผลติซ ้าหลายหลงั 

สมมติว่าใชแ้บบเดียวกนัและผลติซ า้ 10 หลงั ค่า 

Mobilization + QC จะลดลงดงัตารางที ่9  
 

ตารางที่ 9 ค่า Mobilization + QC ของบา้น 1 หลงั และ 10 

หลงัของระบบ 3DCP 

แบบบา้น 

ค่า 

Mobilization+QC 

หลงัเดยีว 

ค่า 

Mobilization+QC 

เฉลีย่ 10 หลงั 

บา้น 36 ตร.ม. 70,000 บาท 7,000 บาท/หลงั 

บา้น 77 ตร.ม. 90,000 บาท 9,000 บาท/หลงั 

 

ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้  

7.5.1 บา้น 36 ตร.ม. (ไม่รวมเข็ม) ผลติซ ้า 10 หลงั 

𝑆𝑢𝑏𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 293,327 + 78,220 + 7,000 = 378,547  บาท 

 

𝑅𝑖𝑠𝑘 = 5% × 378,547 = 18,927.35  บาท 

 

𝐶3𝐷𝐶𝑃 = 397,474.35  บาท / หลงั 

 

7.5.2 บา้น 36 ตร.ม. (รวมเข็ม) ผลติซ ้า 10 หลงั 

𝐶3𝐷𝐶𝑃 = 397,474.35 + 22,347  บาท / หลงั 

 

                          = 419,821.35  บาท / หลงั 

 

ตารางที่ 10 ราคาตน้ทุนค่าก่อสรา้งต่อหลงัเปรียบเทยีบระหว่าง

ระบบทัว่ไปกบั 3DCP ของบา้น 36 ตร.ม. เมือ่ผลติ 10 หลงั 

รายการ ไม่ตอกเข็ม ตอกเข็ม 

ระบบทัว่ไป 391,103.00 413,450 

3DCP ผลติซ า้ 397,474.35 419,821.35 

ผลต่าง +6,371.35 +6,371.35 

รอ้ยละ +1.63% +1.54% 
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7.5.3 บา้น 77 ตร.ม. (ไม่รวมเข็ม) ผลติซ ้า 10 หลงั 

𝑆𝑢𝑏𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 594,220 + 158,459 + 9,000 = 761,679 บาท 

 

𝑅𝑖𝑠𝑘 = 5% × 761,679 = 38,084 บาท 

 

𝐶3𝐷𝐶𝑃 = 799,763 บาท / หลงั 

 

7.5.4 บา้น 77 ตร.ม. (รวมเข็ม) ผลติซ ้า 10 หลงั 

𝐶3𝐷𝐶𝑃 = 799,763 + 72,285  บาท / หลงั 

 

                           = 872,048  บาท / หลงั 

 

จากตารางที่ 10 จะสงัเกตไดว้่า การผลติบา้นขนาด 

36 ตร.ม. ซ า้ 10 หลงั ระบบ 3DCP ยงัมรีาคาสูงกว่าระบบท ัว่ไป

เล็กนอ้ย ระหว่าง 1.54 – 1.63% และในตารางที่ 11 แสดงให ้

เห็นว่า ถา้ผลติ บา้น 77 ตร.ม. ซ า้ 10 หลงั ระบบ 3DCP จะมี

ช่องว่างราคาลดต า่ลงเหลอื 0.86 – 0.94% หรือไม่ถงึ 1% ซึ่ง

แตกต่างจากการสรา้งบา้นหลงัเดียวที่มีส่วนต่างค่าใชจ่้าย

ระหว่าง 10.70 – 18.50% แสดงใหเ้ห็นว่า ระบบ 3DCP 

เหมาะกบังานท าซ า้ และงานที่มีปริมาณมาก หากมีการผลติ

มากขึ้น ราคาตน้ทุนของบา้นก็ต า่ลงอย่างมนียัส าคญั 

 

ตารางที่ 11 ราคาตน้ทุนค่าก่อสรา้งต่อหลงัเปรียบเทยีบระหว่าง

ระบบทัว่ไปกบั 3DCP ของบา้น 77 ตร.ม. เมือ่ผลติ 10 หลงั 

รายการ ไม่ตอกเข็ม ตอกเข็ม 

ระบบทัว่ไป 792,294 864,579 

3DCP ผลติซ า้ 799,763 872,048 

ผลต่าง +7,469 +7,469 

รอ้ยละ +0.94% +0.86% 

 

สามารถดูสรุปเปรียบเทียบไดใ้นตารางที่ 12 และ

จากตารางจะเห็นไดว้่า หากเพิ่มการผลติเป็นจ านวน 20 หลงั 

ราคาตน้ทุนจะลดลงไปอีกตามสดัส่วน ถงึแมอ้ตัราการลดลง

จะนอ้ยกว่า 10 หลงัแรก ท ัง้นี้  ผูว้จิยัไดท้ดลองค านวณ หาก

ใช ้ค่า 𝑟 = 35% ตามบทความของ Yang ทางผูว้ิจยัพบว่าบา้น

ขนาด 77 ตารางเมตร จะมรีาคาต า่กว่าการก่อสรา้งปกติตัง้แต่ 10 

หลงัแรก ท ัง้นี้คงตอ้งพิจารณารูปแบบบา้นเป็นส าคญั บา้นใน

ต่างประเทศอาจใชร้ะบบหลงัคาคอนกรีต ซึ่งในส่วนนี้อาจสามารถ

ใช ้3DCP ทดแทนได ้เมื่อสดัส่วนของ ค่า 𝑟 มากขึ้น ตน้ทุนต่อ

หลงัก็จะลดลงไดม้ากขึ้น

 

ตารางที่ 12 สรุปตน้ทุนค่าก่อสรา้งบา้นขนาด 36 ตารางเมตร และ 77 ตารางเมตรในเงือ่นไขต่าง ๆ 

แบบบา้น ฐานราก ระบบทัว่ไป 
3DCP 

หลงัเดียว 

ต่างจาก

ทัว่ไป 

3DCP 

ผลิตซ ้า 10 หลงั 

ต่างจาก

ทัว่ไป 

3DCP 

ผลิตซ ้า 20 หลงั 

ต่างจาก

ทัว่ไป 

36 ตร.ม. ไม่ตอกเขม็ 391,103 463,624 +18.54% 397,474 +1.63% 393,799.35 +0.69% 

36 ตร.ม. ตอกเขม็ 413,450 485,971 +17.54% 419,821 +1.54% 416,146.35 +0.65% 

77 ตร.ม. ไม่ตอกเขม็ 792,294 884,813 +11.68% 799,763 +0.94% 795,037.95 +0.35% 

77 ตร.ม. ตอกเขม็ 864,579 957,098 +10.70% 872,048 +0.86% 867,322.95 +0.32% 

 

8. สรุปผล 

 การศึกษานี้พบว่า ระบบ 3DCP ยงัไม่เหมาะสมเชิง

ตน้ทุนส าหรบัการก่อสรา้งบา้นพกัอาศยัขนาดเลก็เพยีง 1 หลงั

ในประเทศไทย เนื่องจากมีตน้ทุนคงที่ดา้นเครื่องพิมพ ์การ

เคลือ่นยา้ย การติดตัง้ และการควบคุมคุณภาพสูง โดยเฉพาะ

ในบา้นขนาด 36 ตารางเมตร ซึ่งมพีื้นที่นอ้ยเกินกว่าจะเฉลี่ย

ตน้ทุนดงักล่าวไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม ระบบ 

3DCP มีศกัยภาพมากขึ้นเมื่อใชก้บัการผลิตซ า้หลายหน่วย 

โดยเฉพาะบา้นขนาด 77 ตารางเมตร ซึ่งเริ่มแสดงแนวโนม้

ตน้ทุนต า่กว่าระบบก่อสรา้งท ัว่ไปในกรณีผลติซ า้ 10 หลงั จึง

อาจกลา่วไดว้่า 3DCP เหมาะกบัโครงการทีม่ลีกัษณะเป็นแบบ

มาตรฐานซ า้ เช่น บา้นผูป้ระสบภยั บา้นราคาประหยดั หรือที่

อยู่อาศยัชมุชน มากกว่าบา้นเดี่ยวเฉพาะราย  
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ส าหร ับบริบทของประเทศไทยแบ่งออกเป็น 3 

ประเด็น คือ รูปแบบอาคาร การก่อสรา้ง และกฎหมาย ใน

เรื่องรูปแบบอาคาร ประเทศไทยยงันิยมหลงัคาจ ัว่ หรือ

ปัน้หยา เนื่องจากมคีวามสวยงาม เหมาะกบัสภาพภูมอิากาศ 

ซึ่งในส่วนนี้จะไม่สามารถทดแทนดว้ย 3DCP ได ้ซึ่งแตกต่าง 

จากในประเทศที่ใชห้ลงัคาคอนกรีตสแลป ซึ่งจะท าใหร้ะบบ 

3DCP ท างานไดง้่ายและทดแทนไดใ้นปริมาณที่มากกว่า และ

สามารถลดตน้ทุนต่อหลงัไดม้ากกว่า ส่วนเรื่องการก่อสรา้ง 

ค่าแรงในประเทศไทยยังคงไม่ สูงนักเมื่อเทียบกับหลาย

ประเทศ และช่างไทยยงัคงมีความช านาญกับระบบเดิม 

รวมถงึวสัดุก่อสรา้งทีผ่ลติไดใ้นประเทศและมรีาคาไม่แพง ท า

ใหร้ะบบการก่อสรา้งเดมิยงัมรีาคาไม่แพง เมือ่เป็นการก่อสรา้ง

ขนาดเลก็ ส่วนประเดน็ทางดา้นกฎหมาย ประเทศไทยยงัไม่มี

กฎหมายตรวจสอบ หรือก ากบัความแขง็แรงของอาคารทีส่รา้ง

จาก 3DCP ดงันัน้ การใช ้3DCP ในประเทศไทย จึงยงัไม่

แพร่หลายและยงัเติบโตชา้ 

โดยสรุป 3DCP ไม่ควรถูกมองว่าเป็นระบบที่ถูก

กว่าการก่อสรา้งท ัว่ไปเสมอไป แต่ควรมองว่าเป็นเทคโนโลยทีี่

มีศักยภาพในการลดแรงงาน ลดแบบหล่อ ลดระยะเวลา

ก่อสรา้ง ลดของเสีย และเพิ่มความแม่นย าของงานก่อสรา้ง 

หากถูกน าไปใชใ้นบริบททีเ่หมาะสม  

 

9. ขอ้เสนอแนะ  

ในการท างานจริงใหล้องประเมินปริมาณที่สามารถ

ทดแทนดว้ย 3DCP และใชร้าคาตลาดจริงในเวลานัน้ก าหนด 

เพือ่ดูว่าปริมาณเท่าใดทีท่  าแลว้สามารถลดตน้ทุนไดจ้ริง 
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