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บทคดัย่อ  

 งานวจิยันีÊมวีตัถปุระสงคเ์พืÉอพฒันากระบวนการผลติอิฐมอญจากการผลติดว้ยดินด่านเกวียนทีÉมีส่วนผสมของเศษ

วสัดุชีวมวล  ไดแ้ก่ กากกาแฟ และชานออ้ย จากแนวคิดการช่วยลดขยะจากภาคการเกษตร อนัเป็นอุตสาหกรรมหลกัของ

ประเทศ โดยใชท้ฤษฎีไลนเ์บลนด ์(Line Blend) การออกแบบอตัราส่วนผสมแบ่งเป็น ś ปจัจยั (ปจัจยัทีÉ ř ประกอบดว้ยกาก

กาแฟ และดินด่านเกวยีน ปจัจยัทีÉ Ś ประกอบดว้ยชานออ้ย และดินด่านเกวยีน ปจัจยัทีÉ ś ประกอบดว้ยกากกาแฟ ชานออ้ย 

และดินด่านเกวยีนแต่ละปจัจยัมที ัÊงหมด šś สูตร) อุณหภูมทิีÉใชใ้นการเผาแท่งดินตวัอย่าง คือ šŘŘ ř,ŘŘŘ และ ř,řŘŘ องศา

เซลเซยีส แท่งดินจะถูกทดสอบสมบติัทางกลและทางกายภาพดว้ยการหารอ้ยละการหดตวัหลงัเผา (firing shrinkage) รอ้ยละ

การดูดซึมนํ Êา (water absorption) และค่าตา้นทานแรงอดั (compressive strength) ผลการทดลองพบว่า ในอตัราส่วนผสม

ของกากกาแฟทีÉรอ้ยละ Ś กบัดินด่านเกวยีนทีÉรอ้ยละ šŠ เผาทีÉอุณหภูม ิř,ŘŘŘ องศาเซลเซยีส เหมาะสมต่อการนาํไปใชผ้ลติอฐิ

มอญมากทีÉสุด เนืÉองจากใหพ้บการหดตวัหลงัเผาทีÉรอ้ยละ řŘ มค่ีาความหนาแน่น řŜŠř.Śš ลูกบาศกเ์มตร มค่ีาการดูดซมึนํ Êารอ้ย

ละ řŞ และมค่ีาตา้นทานแรงอดั Ŝ.śŘ เมกะพาสคลั ซึÉงสามารถนาํไปเป็นส่วนผสมในกระบวนการผลติอฐิไดต้ามมาตรฐาน มอก. 

řŝś-ŚŝŞŝ อิฐกลวงก่อแผงไม่รบันํ Êาหนกั และมาตรฐานผลติภณัฑช์ุมชน (มผช.) ŞŘř/ŚŝŜş อิฐมอญ ผลงานวจิยัสามารถนาํไป

ประยุกต์ใชก้บักระบวนการผลิตอิฐมอญส่วนใหญ่ของประเทศ และเพืÉอความยั Éงยืนของการผลิตวสัดุก่อสรา้ง อีกท ัÊง เป็น

ประโยชนต่์อสภาพแวดลอ้มจากการใชเ้ศษวสัดุทีÉมอียู่จาํนวนมากโดยนาํกลบัมาใชใ้หม่ ซึÉงจะใหผ้ลคุม้ค่าในเชงิผลตอบแทนและ

การใชท้รพัยากรอย่างคุม้ค่า  
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Abstract 

This research aims to develop a process for producing clay bricks from Dan Kwian clay with a 

mixture of biomass waste including coffee and bagasse from the starting point of agricultural and food waste, 

which are the main industries of the country by the Line Blend theory. The mixing ratio design is divided 

into 3 factors (Factor 1: coffee grounds and Dan Kwian soil; Factor 2: tea, bagasse and Dan Kwian soil; Factor 

3: coffee grounds, bagasse and high-performance Dan Kwian soil. There are 93 more formulas). The 

temperatures used to burn the clay samples were 900, 1,000, and 1,100 degrees Celsius. The clay bars are 

tested for mechanical and physical properties by determining the percentage of firing shrinkage, percentage 

of water absorption and compressive strength. The experimental results revealed that a mixture ratio of 2% 

coffee grounds and 98% Dan Kwian clay, fired at a temperature of 1,000 degrees Celsius is most suitable for 

brick production. This is due to its optimal properties, including a shrinkage rate after firing of 10%, a density 

of 1,481.29 kg/m³, a water absorption rate of 16%, and a compressive strength of 4.30 MPa. This mixture can 

be utilized in the brick production process in compliance with TIS 153-2565 standards for non-load-bearing 

hollow bricks and Community Product Standards (CPS) 601/2547 for clay bricks. The research findings can 

be applied to most clay brick production processes in the country, promoting sustainable construction material 

production. Additionally, it benefits the environment by recycling a large volume of waste materials, yielding 

cost-effective returns and efficient resource utilization. 
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ř. บทนํา 

 อิฐมอญจดัเป็นวสัดุทีÉมคีวามสาํคญัในงานก่อสรา้ง

เป็นอย่างมาก สามารถผลติไดง้่ายในทุกภูมภิาคของประเทศ

ไทย แต่อิฐมอญทีÉผลิตจากชุมชนต่าง ๆ อาจไม่ไดต้าม

มาตรฐานทีÉกาํหนดเอาไวเ้นืÉองจากมปีจัจยัหลายอย่างทีÉส่งผล

ต่อการผลติ ท ัÊงในดา้นการเผาไม่ถึงอุณหภูมขิองเนืÊอดิน หรือ

หลงัการเผาพบการพรุนตวัทีÉมากเกินไป เป็นการนําสูตรเนืÊอ

ดินทีÉใชส้บืทอดกนัมาในวงศต์ระกูล ทาํใหไ้ม่มีการพฒันาเนืÊอ

ดิน ปจัจุบนัเพืÉอเพิÉมประสทิธิภาพหรือในการลดตน้ทุนในการ

ผลติอฐิประเภทต่าง ๆ  มกีารนําเอาเศษวสัดุชีวมวลจากภาค

การเกษตรมาใชเ้ป็นตวัเติม เช่น แกลบขา้ว (rice husk) ชาน

ออ้ย (sugarcane bagasse) เป็นตน้  

ปญัญา พลมีเดช [1] ศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพ

และคุณสมบติัเชิงกลของอิฐดนิเหนียวโดยใชส้ารเติมแต่ง คือ 

แกลบขา้ว ขีÊเลืÉอย กากกาแฟ ชานออ้ยและเศษหญา้นาํมาใช ้

เติมในสว่นผสมของการทาํอฐิ สารเติมแต่งมอีตัราส่วนรอ้ยละ 

Ř, ŝ, řŘ, řŝ และ ŚŘ โดยนํÊาหนกั เผาทีÉอุณหภูม ิšŘŘ, šŝŘ 

และ řŘŘŘ องศาเซลเซียส พบว่า การเพิÉมขึÊนของปริมาณ

สารเติมแต่งทาํใหอ้ิฐมีรูพรุนเปิดเพิÉมขึÊน ในขณะทีÉค่าความ

หนาแน่น และค่าความแขง็แรงลดลง อตัราส่วนผสมเศษวสัดุ

ชีวมวลต่อดินเหนียวทีÉเหมาะสมสาํหรบัอิฐมอญผสมแกลบ

ขา้ว อิฐมอญผสมขีÊ เลืÉอย และอิฐมอญผสมกากกาแฟ คือ 

อตัราส่วนผสม ŝ% และ řŘ% ส่วนอตัราส่วนผสมเศษวสัดุชวี

มวลต่อดนิเหนียวทีÉเหมาะสมสาํหรบัชานออ้ยและเศษหญา้คือ

อตัราส่วนผสม ŝ% โดยทัÊงหมดใหค่้าเปอรเ์ซ็นตก์ารดูดซมึนํ Êา

ระหว่าง řş.Śŝ – Śś.ŝŞ% ค่าการรบักาํลงัอดัระหว่าง Ŝŝ.ŚŞ – 

141.92 กิโลกรมั/ซมŚ ซึÉงตามมาตรฐานมอก.şş - ŚŝŜŝ ใหค่้า

การดูดซึมนํ Êาไดสู้งสุด Śŝ% และค่าความแข็งแรงเพียง śŝ 

กิโลกรมั/ซมŚ สุทศัน์ จนับวัลา และทีม [2] พบว่าชิÊนงานอิฐ

มอญมีคุณสมบติัดีทีÉสุดในการเติมเถา้แกลบลงไปรอ้ยละ Ś 

โดยนํ Êาหนกั ทาํใหอ้ิฐมคีวามสามารถในการรบันํ Êาหนกั řŘ.ŜŞ 

เมกะปาสกาล ความหนาแน่น ř.şś กรมั/ซมŚ และดูดซมึนํ Êา

รอ้ยละ Š.Šś นอกจากนีÊ สุทศัน ์จนับวัลา และทมี [3] ไดน้าํ 
 

 

เถา้ชานออ้ยมาปรบัปรุงสมบติัของอิฐดินเผามวลเบา โดยการ

เติมเถา้ชานออ้ยรอ้ยละ řŘ, ŚŘ, śŘ และ ŜŘ โดยนํÊาหนกัลง

ในดิน และเผาทีÉอุณหภูมิ şŘŘ, ŠŘŘ, šŘŘ และ řŘŘŘ องศา

เซลเซียส ผลการวิจยัพบว่า การเติมเถา้ชานออ้ยส่งผลให ้

ความพรุนตวั การดูดกลนืนํ Êา ของชิÊนงานอฐิเพิÉมขึÊน ในขณะทีÉ 

ความหนาแน่น ความตา้นทานแรงอดั การหดตวัและการนํา

ความรอ้นลดลง โดยความพรุนตวัมค่ีามากทีÉสุดเมืÉอเติมเถา้

ชานออ้ยรอ้ยละ ŜŘ และเผาทีÉอุณหภูมิ şŘŘ องศาเซลเซียส 

เมืÉอเติมเถา้ชานออ้ยรอ้ยละ ŜŘ และเผาทีÉอณุหภูมřิŘŘŘ องศา

เซลเซียส ชิÊนงานอิฐมีความหนาแน่น ความตา้นทานแรงอดั

การดูดกลนืนํ Êา ทีÉผ่านมาตรฐานอตุสาหกรรมอฐิมวลเบา มอก. 

ŚŞŘř – ŚŝŝŞ โดยมีความหนาแน่น ř.Ś กรัม/ซมś ความ

ตา้นทานแรงอดั š.ŜŚ เมกะพาสคลั การนําความรอ้น Ř.Ŝŝ 

วตัต์ต่อเมตรเคลวิน และ การดูดกลืนนํ Êารอ้ยละ Śř.řš     

ณัฐพงศ์ จนัทร์เพ็ชร [4] ไดพ้ฒันาคุณภาพอิฐมอญแบบไม่

ตอ้งเผาดว้ยฟางขา้ว โดยผสมนํÊายางรอ้ยละ Ř, Ś.ŝ, ŝ, ş.ŝ, 

řŘ และ řŚ.ŝ โดยนํ Êาหนกัปูนซเีมนต ์ดินลูกรงัรอ้ยละ Ş โดย

นํÊาหนกัปูนซเีมนต ์นํ Êารอ้ยละ řř.Ŝś โดยนํ Êาหนกั และสารลด

แรงตึงผวิรอ้ยละ Ř.ŘŜ โดยนํÊาหนกัปูนซเีมนต ์พบว่ากาํลงัอดั

กอ้นเดีÉยวเฉลีÉยทีÉอายุ ŚŠ วนั เท่ากบั řş เมกะพาสคลั ตาม

มาตรฐาน มอก.şş-ŚŝŜŝ ผ่านช ัÊนคุณภาพ ข, ค กําลงัอดั

ปริซึมเฉลีÉยเท่ากบั Ş.řś เมกะพาสคลั อตัราการดูดซึมนํ Êา

เฉลีÉยรอ้ยละ ş.ŝŝ ตามมาตรฐานมอก.şş-ŚŝŜŝ ผ่านชัÊน

คุณภาพ ก, ข, ค ความหนาแน่นเฉลีÉยทีÉอายุ ŚŠ วนัเท่ากบั 

ř,ŠŞŞ กิโลกรัม/มś ค่าการนําความรอ้น เท่ากับ Ř.śŚś 

W/m2.K และค่าตา้นทานความรอ้น เท่ากบั Ř.řŚş m2.K/W 

อดิศกัดิÍ ฦาชา และคณะ [5] ไดศ้ึกษาการเติมเถา้ชานออ้ย ขีÊ

เลืÉอย และแกลบขา้วต่อสมบตัิทางกายภาพ สมบติัเชงิกล และ

ค่าการนําความรอ้นของอิฐ โดยนําส่วนผสมมาผสมกบัดิน

เหนียวในอตัราส่วนรอ้ยละ Ř, Ś.ŝ, ŝ, ş.ŝ และ řŘ โดย

นํÊาหนัก ตวัอย่างของอิฐท ัÊงหมดเผาทีÉอุณหภูมิ šŘŘ-řřŘŘ 

องศาเซลเซยีส ผลการทดลองพบว่าค่าการหดตวัหลงัการเผา

อยู่ระหว่าง Ŝ – ş % ค่าการดูดซมึนํ Êาอยู่ระหว่าง řř – ŚŜ % 
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ค่าความพรุนตวัอยู่ระหว่าง ŚŘ – ŜŘ % ค่าความหนาแน่นอยู่

ระหว่าง ř.ś – ř.š กรมั/ซมś ค่าความแขง็แรงอยู่ระหว่าง Ś.Š 

– 24 เมกะพาสคลั วรนุช ดลีะมนั และคณะ [6] ทาํการศึกษา

คุณสมบติัเชิงกล และสมบตัิทางกายภาพของอิฐบล็อกมวล

เบาผสมเสน้ใยกลว้ย พบว่า การใชเ้สน้ใยกลว้ยเป็นวสัดุผสม

ทดแทนปูนซีเมนต์และทราย ในอตัราส่วนรอ้ยละระหว่าง 

ทราย : ปูนซเีมนต ์: ปูนขาว : ยปิซ ั Éม : ผงอลูมเินียม : เสน้ใย

กลว้ย เป็น 50 : 27.5 : 9 : 9 : 2 : 2.5  และบ่มนํ Êาในเวลา ŚŠ 

วนั ใหค่้าการตา้นทานแรงอดัสูงสดุ ř,śşŞ กิโลกรมั/มś ซึÉงอยู่

ในช่วงมาตรฐาน มอก.řŝŘŝ-ŚŝŜř เอก ช่อประดบั [7] ศึกษา

ผลของแกลบต่อคุณสมบตัิของอิฐมอญ โดยมอีตัราส่วนของ

แกลบต่อดนิเหนียวโดยนํ Êาหนกัแหง้ทีÉรอ้ยละ Ř, ś.Ŝ, Ŝ.š และ 

ş.Š เผาทีÉอุณหภูมิสูงสุด ŠŘŘ, řŘŘŘ และ řŚŘŘ องศา

เซลเซียส พบว่า แกลบมีผลทาํใหอ้ิฐมีกาํลงัรบัแรงอดัลงลง 

และลดลงในอตัราทีÉรวดเร็วกว่าการเพิÉมขึÊนของความพรุน ซึÉง

ทาํใหม้ีค่าการดูดซึมนํ ÊาเพิÉมขึÊนตามไปดว้ย  ส่วนอิฐทีÉเหมาะ

สาํหรบังานก่อสรา้งมากทีÉสุดในดา้นคุณสมบตัิทางกายภาพ

และการประหยดัเวลาและพลงังานในการผลติ คือ อิฐทีÉผสม

แกลบรอ้ยละ Ś.Ś เผาทีÉอณุหภูม ิŠŘŘ องศาเซลเซยีส มค่ีาการ

รบัแรงอดั śŝ กิโลกรมั/ซมŚ และมคี่าการดูดซมึนํ Êารอ้ยละ ŚŜ 

ซึÉงผ่านเกณฑ ์มอก. 153-2565 กอ้งรฐั นกแกว้ และคณะ [8] 

ทาํการเก็บขอ้มูลตวัอย่างอิฐมอญทีÉผลติจากโรงงาน Ŝ โรงใน

จงัหวดั นครพนม มุกดาหาร และสกลนคร นํามาทดสอบ

คุณภาพตามมาตรฐาน มอก. 153-2540 และ มผช. 601/2547 

เพืÉอใชเ้ป็นขอ้มลูดา้นคุณภาพของผลติภณัฑอ์ฐิมอญ พบว่าค่า

การหดตวัดา้นความสูงของชิÊนงานไม่มแีหล่งใดผ่านเกณฑ ์ค่า

การดูดซึมนํ Êาไม่เกิน ŚŘ% ผ่านเกณฑ์ทุกโรง และค่าการ

ตา้นทานแรงอดัไม่ผ่านเกณฑ ์Ś โรงงาน  

สาํหรบัในประเทศไทยมีการปลูกออ้ยจาํนวนมาก 

ในหนึÉ งปีจะมีชานออ้ยทีÉ เหลือจากอุตสาหกรรมนํ Êาตาล

ประมาณ ŚŘ ลา้นตัน ชานออ้ยประมาณรอ้ยละ ŠŘ ถูก

นาํไปใชง้านเป็นเชืÊอเพลงิสาํหรบัผลติกระแสไฟฟ้า ใชผ้ลติเยืÉอ

กระดาษ ใชเ้ป็นแผ่นอดัสาํหรบัวสัดุก่อสรา้ง แต่ยงัมปีระมาณ 
 

 

รอ้ยละ ŚŘ ทีÉยงัไม่ถูกนําไปใชง้าน ดงันัÊนงานวิจยันีÊจึงศึกษา

ความเป็นไปไดใ้นการผลติอิฐมอญสาํหรบังานก่อสรา้งโดยใช ้

ดินด่านเกวียนทีÉมีวสัดุชีวมวลเป็นส่วนผสม โดยอา้งอิง

มาตรฐานมอก. 153-2565 อิฐกลวงก่อแผงไม่รบันํ Êาหนกั [9] 

และมาตรฐาน มผช. 601/2547 อฐิมอญ [10] จึงเป็นแนวทาง

ในการช่วยลดขยะจากภาคเกษตรและยงัสามารถนําไป

ประยุกต์ใช ้กับกระบวนการผลิตอิฐมอญส่วนใหญ่ของ

ประเทศ ท ัÊงยงัเป็นประโยชนต่์อสภาพแวดลอ้มจากการใชเ้ศษ

วสัดุทีÉมีอยู่จาํนวนมาก ซึÉงจะใหผ้ลคุม้ค่าในเชิงผลตอบแทน

และการใชท้รพัยากร  
 

Ś. วตัถปุระสงคข์องโครงการ 

1. เพืÉอศึกษาความเป็นไปไดส้าํหรบัการผลติอิฐ

มอญทีÉประกอบดว้ยเศษวสัดุเหลอืทิÊงจากการเกษตร  

2. เพืÉอศึกษาผลจากการใชก้ากกาแฟและชานออ้ย 

ต่อคุณสมบตัิทางกายภาพและคุณสมบตัิเชิงกลของเนืÊอดินทีÉ

ใชผ้ลติอฐิมอญ  

3. เพืÉอลดตน้ทุนดนิทีÉใชใ้นการผลติอฐิมอญ  

 

ś. ขอบเขตของโครงการ 

1. ศึกษาผลของอตัราส่วนผสมของเนืÊอดินการใช ้

กากกาแฟ และชานออ้ย ต่อคุณสมบตัิทางกายภาพและ

คุณสมบติัเชิงกลของอิฐมอญโดยใชแ้หล่งดินเหนียวจาก

ชมุชนการผลติอฐิมอญบา้นด่านเกวยีน 

2. กากกาแฟใชส้ายพัน ธุ์อาราบิกาทีÉป ลูกใน

จงัหวดัเชียงราย และชานออ้ยจากออ้ยทีÉปลูกในพืÊนทีÉจงัหวดั

นครราชสมีา ต่อดนิเหนียวทีÉผลติอฐิมอญบา้นด่านเกวยีน 
 

4. ขัÊนตอนการศึกษาและการเตรียมชิÊนงาน 

1. ศึกษาคุณสมบตัิของดินด่านเกวียนในการทาํอิฐ

มอญ 

2. ทดลองหาอตัราส่วนผสมของการใชก้ากกาแฟ 

และชานออ้ยในปริมาณ ř-řŘ% ต่อเนืÊ อดินด่านเกวียนทีÉมี

ความสามารถในการขึÊนรูปอฐิมอญ 
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รูปทีÉ ř ข ัÊนตอนในการดาํเนินการวจิยัการทดสอบเนืÊอดนิ

ตวัอย่าง 
 

- ทดสอบคุณสมบติัของอิฐมอญ ตามมาตรฐาน 

มอก. řŝś-ŚŝŞŝ อฐิกลวงก่อแผงไม่รบันํ Êาหนกั และมาตรฐาน 

มผช. ŞŘř/ŚŝŜş อฐิมอญ ไดแ้ก่ ขนาดความคลาดเคลืÉอนของ

ขนาด ค่าความตา้นทานแรงอดั ค่าการดูดซึมนํ Êาและความ

หนาแน่นเชงิปริมาตร 

- วิเคราะหแ์ละสรุปผลงานวจิยัเปรียบเทยีบตน้ทุน

การผลติ และเปรียบเทยีบผลการทดสอบ 
 

 
 

รูปทีÉ 2 ข ัÊนตอนในการดาํเนินการวจิยัการทดสอบชิÊนงานอฐิ

มอญขนาดจริง 

 

ตารางทีÉ ř ไดเ้ลือกใชช้านออ้ยผสมกบัดินด่าน

เกวียนในปริมาณ ř-řŘ% และในตารางทีÉ 2 ไดเ้ลอืกใชก้าก

กาแฟผสมกบั ดินด่านเกวียนในปริมาณ ř-řŘ% เนืÉองจาก

เป็นอตัราส่วนทีÉยงัพอทาํใหอ้ฐิมอญสามารถรบักาํลงัอดัไดต้าม

ค่าทีÉกําหนดของ มอก. řŝś-ŚŝŞŝ และ มผช. ŞŘř/ŚŝŜş  

ส่วนในตารางทีÉ ś ไดท้าํการเลอืกใชช้านออ้ยและกากกาแฟ มา

ผสมร่วมกนัในปริมาณทีÉรวมกนัแลว้ไม่เกิน řŘ% เนืÉองจาก

ตอ้งการทดสอบหาอตัราส่วนทีÉเหมาะสมร่วมกนั ระหว่างชาน

ออ้ยและกากกาแฟในการทาํอฐิมอญ ซีÉงจะพจิารณาคุณสมบติั

ทางกายภาพก่อน โดยการทาํสอบกบัแท่งดนิตวัอย่างทีÉมขีนาด

เสน้ผ่านศูนยก์ลางครึÉงนิÊว และยาว řś เซนติเมตร โดยใชแ้ท่ง

ดินตวัอย่างจาก śř สูตร โดยทาํสูตรละ ś แท่ง รวมจาํนวน

ท ัÊงสิÊน šś แท่ง ซึÉงแท่งดินตวัอย่างจะทาํการขึÊนรูปดว้ยการอดั

ขึÊนรูปจากแม่พิมพป์ูนปลาสเตอร์ แลว้ทาํการเผาทีÉอุณหภูมิ 

900  1,ŘŘŘ และ ř,řŘŘ องศาเซลเซยีส ดว้ยเตาไฟฟ้าจนถึง

อุณหภูมิทีÉกําหนดแลว้ปล่อยใหเ้ย็นลงจนถึงอุณหภูมิหอ้ง 

จากนัÊนนําไปหาคุณสมบตัิต่าง ๆ ไดแ้ก่ การหดตวัและการ

ดูดกลืนนํ Êา โดยมีข ัÊนตอนในรูปทีÉ ř แลว้ทําการคัดเลือก

ผลลพัธข์องส่วนผสมจากตวัอย่างแท่งดินทีÉผ่านเกณฑ ์มอก. 

řŝś-ŚŝŞŝ และ มผช. ŞŘř/ŚŝŜş ไปใชใ้นการขึÊนรูปอิฐมอญ

ขนาด 60 x 60 x 60  มลิลเิมตร เพืÉอนาํไปเผาเพืÉอเป็นชิÊนอฐิ

ตวัอย่างในการทดสอบหาค่าการหดตวั การดูดกลนืนํ Êา ความ

หนาแน่น เชิงปริมาตรและการตา้นแรงอดัต่อไป โดยอิฐมอญ

ตวัอย่างจะใชว้ิธีผลิตแบบชาวบา้นเป็นการอดัดินลงในแบบ 

หลงัการขึÊนรูปผึÉงใหแ้หง้ทีÉอุณหภูมหิอ้ง จากนัÊนนาํชิÊนตวัอย่าง

ของอิฐไปเผาดว้ยเตาแบบปิดตามอุณหภูมิของสูตรทีÉได ้

คดัเลอืกไว ้โดยเริÉมเผาทีÉอุณหภูมหิอ้งและทาํการค่อยๆ ปรบั

อุณหภูมขิึÊน จนถงึอุณหภูมติามสูตรแลว้ทาํการคงอุณหภูมไิว ้

řŝ นาท ีจากนัÊนปลอ่ยใหเ้ยน็ตวัจนถงึอุณหภูมหิอ้งตามลาํดบั

และนําไปทาํการทดสอบ โดยแผนการดาํเนินการเตรียมชิÊน

ตวัอย่างแสดงตามรูปทีÉ ś 
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ตารางทีÉ ř อตัราส่วนผสม และจาํนวนตวัอย่างอฐิผสมเศษ

วสัดุชานออ้ยทีÉใชใ้นการทดลอง (โดยนํ Êาหนกั)  

ตวัอย่าง

ทีÉ 

วตัถดุบิ (รอ้ยละโดยนํ Êาหนกั) 

ผลรวม 
ดนิด่านเกวยีน 

เศษวสัดุ

ชานออ้ย 

1 100 0 100 

2 99 1 100 

3 98 2 100 

4 97 3 100 

5 96 4 100 

6 95 5 100 

7 94 6 100 

8 93 7 100 

9 92 8 100 

10 91 9 100 

11 90 10 100 

 

ตารางทีÉ 2 อตัราส่วนผสม และจาํนวนตวัอย่างอฐิผสมเศษ

วสัดกุากกาแฟทีÉใชใ้นการทดลอง (โดยนํÊาหนกั)  

ตวัอย่าง

ทีÉ 

วตัถดุบิ(รอ้ยละโดยนํ Êาหนกั) 

ผลรวม 
ดนิด่านเกวยีน 

เศษวสัดุ

กากกาแฟ 

1 100 0 100 

2 99 1 100 

3 98 2 100 

4 97 3 100 

5 96 4 100 

6 95 5 100 

7 94 6 100 

8 93 7 100 

9 92 8 100 

10 91 9 100 

11 90 10 100 

 

ตารางทีÉ 3 อตัราส่วนผสม และจาํนวนตวัอย่างอฐิผสมเศษ

วสัดุชานออ้ยและกากกาแฟ ทีÉใชใ้นการทดลอง (โดยนํ Êาหนกั)  

ตวัอย่าง

ทีÉ 

วตัถดุบิ(รอ้ยละโดยนํ Êาหนกั) 

ผลรวม ดนิด่าน

เกวยีน 
ชานออ้ย 

กาก

กาแฟ 

1 90 1 9 100 

2 90 2 8 100 

3 90 3 7 100 

4 90 4 6 100 

5 90 5 5 100 

6 90 6 4 100 

7 90 7 3 100 

8 90 8 2 100 

9 90 9 1 100 

 

ŝ. ผลการทดลอง 

 ดินด่านเกวยีนเป็นดินเหนียวชนิดหนึÉงทีÉมชีืÉอเสียง

และคุณภาพดี มาจากตาํบลด่านเกวยีนอาํเภอโชคชยั จงัหวดั

นค ร ร า ชสีม า  ซึÉ ง เ ป็ น แหล่ ง ดิน ทีÉ ส ํา คัญ ในก า รผลิต

เครืÉองปัÊนดินเผาทีÉมชีืÉอเสยีงของไทย ดินชนิดนีÊมคีุณสมบติัทีÉ

เหมาะสมในการเผาเพืÉอความแข็งแรง องคป์ระกอบทางเคมี

ของดินด่านเกวียนสามารถแบ่งออกเป็นธาตุหลกั ๆ ทีÉมี

ความสาํคญัในกระบวนการเผาและการขึÊนรูป โดยพบว่าเป็น

วสัดุทีÉม ีซลิกิา (SiO₂) เป็นองคป์ระกอบหลกัสูงถงึ ŞŜ.ŚŠ% 

ซึÉงช่วยเพิÉมความแข็งแรงและความทนทานของดินเมืÉอเผา 

รองลงมาเป็นส่วนประกอบของ อะลูมินา (Al₂O₃) ซึÉงช่วย

เพิÉมความเหนียวและความสามารถในการขึÊนรูปของดิน และ

ยงัช่วยลดการหดตวัระหว่างการเผา ในงานวิจยันีÊมกีารผสม

เศษวสัดุชานออ้ยและกากกาแฟลงในดิน และมีการทดสอบ

คุณสมบติัหลายดา้น ดงันีÊ  
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ŝ.ř การดูดซึมนํÊาของชิÊนงาน 

ชิÊนงานอิฐดินเผามผีลแยกตามประเภทดงักราฟใน

รูปทีÉ 3-5 จากผลการทดลอง พบว่าการเพิÉมปริมาณชานออ้ย

และกากกาแฟ จะส่งผลใหค่้ารอ้ยละการดูดซมึนํ ÊาเพิÉมขึÊน โดย

อตัราส่วนระหว่างดินด่านเกวียนและชานออ้ยทีÉ šŘ:řŘ มีค่า

การดูดซึมนํ ÊามากทีÉสุด เ ช่นเดียวกับการผสมกากกาแฟ  

สาํหรบัอตัราส่วนระหว่างดินด่านเกวียน ชานออ้ย และกาก

กาแฟ เมืÉอใส่ปริมาณชานออ้ยทีÉมากกว่ากากกาแฟจะมค่ีาการ

ดูดซมึนํ ÊาทีÉมากกว่า การเปรียบเทยีบอุณหภูมเิผาขึÊนรูป พบว่า 

อุณหภูมทิีÉสูงขึÊนส่งผลใหค่้ารอ้ยละการดูดซมึนํ Êาลดลง โดยทีÉ

อณุหภูม ิř,řŘŘ องศาเซลเซยีส มค่ีารอ้ยละการดูดซมึนํ Êานอ้ย

ทีÉสุด รองลงมาคือ ř,ŘŘŘ และ šŘŘ องศาเซลเซยีสตามลาํดบั  
 

 
 

รูปทีÉ ś ค่าการดูดซมึนํ ÊาของอฐิทีÉมส่ีวนประกอบของดนิด่าน

เกวยีนและชานออ้ย ในการเผาทีÉอณุหภูมต่ิาง ๆ 
 

 
 

รูปทีÉ Ŝ ค่าการดูดซมึนํ ÊาของอฐิทีÉมส่ีวนประกอบของดนิด่าน

เกวยีนและกากกาแฟ ในการเผาทีÉอณุหภูมต่ิาง ๆ 

 

 
 

รูปทีÉ ŝ ค่าการดูดซมึนํ ÊาของอฐิทีÉมส่ีวนประกอบของดนิด่าน

เกวยีน กากกาแฟ และชานออ้ย ในการเผาทีÉอณุหภูมต่ิาง ๆ 
 

5.2 การหดตวัของชิÊนงานหลงัการเผา 

ค่าการหดตวัของชิÊนงานแสดงในกราฟรูปทีÉ Ş-Š 

โดยพบว่าการเพิÉมปริมาณชานออ้ย ส่งผลใหค่้ารอ้ยละการหด

ตวัลดลง โดยอตัราส่วนระหว่างดนิด่านเกวยีนและชานออ้ยทีÉ 

99:1 มีค่ารอ้ยละการหดตวันอ้ยทีÉสุด ในขณะทีÉการเพิÉมกาก

กาแฟ ส่งผลใหค่้ารอ้ยละการหดตวัเพิÉมขึÊน โดยอตัราส่วน

ระหว่างดนิด่านเกวยีนและกากกาแฟทีÉ 90:10 มค่ีารอ้ยละการ

หดตวัมากทีÉสุด สาํหรบัอตัราส่วนระหว่างดินด่านเกวยีน ชาน

ออ้ยและกากกาแฟมค่ีาไม่แตกต่างกนัมากนกั ส่วนอุณหภูมทิีÉ

เผาขึÊนรูป ยิÉงอุณหภูมิสูงจะทําใหค่้ารอ้ยละการหดตวัเพิÉม

สูงขึÊน โดยทีÉอุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียสมีค่ารอ้ยละการ

หดตวัมากทีÉสุด  
 

 
 

รูปทีÉ Ş ค่าการหดตวัของอฐิทีÉมส่ีวนประกอบของดนิด่าน

เกวยีนและชานออ้ย ในการเผาทีÉอณุหภูมต่ิาง ๆ 
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รูปทีÉ ş ค่าการหดตวัของอฐิทีÉมส่ีวนประกอบของดนิด่าน

เกวยีนและกากกาแฟ ในการเผาทีÉอณุหภูมต่ิาง ๆ 
 

 

 
 

รูปทีÉ 8 ค่าการหดตวัของอฐิทีÉมส่ีวนประกอบของดนิด่าน

เกวยีน กากกาแฟ และชานออ้ย ในการเผาทีÉอณุหภูมต่ิาง ๆ 
 

ŝ.ś การวดัขนาดความคลาดเคลืÉอนและความหนาแน่นเชิงปริมาตรชิÊนงาน 

ในงานนีÊใชช้ิÊนงานอฐิขนาด 60 x 60 x 60 มลิลเิมตร ในการทดสอบ โดยเมืÉอพจิารณาขอ้กาํหนดมาตรฐาน มอก. řŝś-

ŚŝŞŝ อิฐกลวงก่อแผงไม่รบันํ Êาหนกั และมาตรฐาน มผช. ŞŘř/ŚŝŜş อิฐมอญ จากขอ้ Ś.Ŝ พบว่า ตามเกณฑม์าตรฐาน มผช. 

ŞŘř/ŚŝŜş ระบุไวค่้าเฉลีÉยการดูดกลนืนํ Êาตอ้งไม่เกินรอ้ยละ Śŝ และมาตรฐาน มอก. řŝś-ŚŝŞŝ การดูดกลนืนํ Êาตอ้งไม่เกินรอ้ยละ 

ŚŜ ดงันัÊน จึงพจิารณาเลอืกตวัอย่างมาวดัขนาดความคลาดเคลืÉอน และความหนาแน่นเชงิปริมาตรและสรุปเฉพาะอิฐทีÉผ่านเกณฑ์

มาตรฐาน ดงัตารางทีÉ Ŝ-Ş จากการทดลองพบว่า ขนาดมติิของกอ้นอิฐนัÊนมมีติิดา้นความสูงเริÉมตัÊงแต่ 58 มม. ไปจนถงึ 61 มม. 

และความคลาดเคลืÉอนของขนาด จะเริÉมตัÊงแต่ ± 1 ไปจนถึง ± 4 โดยความหนาแน่นเชิงปริมาตรอยู่ในเกณฑข์องอิฐมวลท ั Éวไป

ท ัÊงหมด 
 

ตารางทีÉ Ŝ ค่าความคลาดเคลืÉอนและความหนาแน่นเชิงปริมาตรชิÊนงาน ทีÉมส่ีวนประกอบของดินด่านเกวยีนและเศษวสัดุ เผาทีÉ

อณุหภูม ิšŘŘ องศาเซลเซยีส 

 

 

 

ตวัอย่าง

ทีÉ 

อตัราส่วนผสมของวตัถดุบิ 

(รอ้ยละโดยนํÊาหนกั) 
ขนาดทีÉวดั

ได ้กxยxส 

(มม.) 

ความคลาด

เคลืÉอนของ

ขนาด  

(มม.) 

นํ Êาหนกั  

(กก.) 

ความหนาแน่นเชงิ

ปริมาตร  

(กก./ลบม.) 
ดนิด่าน

เกวยีน 

เศษวสัดุ

ชานออ้ย 

เศษวสัดุกาก

กาแฟ 

1 99 - 1 59x60x59 ± 1 0.284  1,359.76  

2 98 - 2 58x59x60 ± 2 0.296  1,466.94  

3 97 - 3 56x59x58 ± 4 0.246  1,283.71  

4 99 1 - 57x59x58 ± 3 0.288  1,476.51  

5 98 2 - 56x58x60 ± 4 0.238  1,221.26  
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ตารางทีÉ 5 ค่าความคลาดเคลืÉอนและความหนาแน่นเชิงปริมาตรชิÊนงาน ทีÉมส่ีวนประกอบของดินด่านเกวยีนและเศษวสัดุ เผาทีÉ

อณุหภูม ิř,ŘŘŘ องศาเซลเซยีส 

 

ตารางทีÉ 6 ค่าความคลาดเคลืÉอนและความหนาแน่นเชิงปริมาตรชิÊนงาน ทีÉมส่ีวนประกอบของดินด่านเกวยีนและเศษวสัดุ เผาทีÉ

อณุหภูม ิř,řŘŘ องศาเซลเซยีส 

 

ŝ.Ŝ คุณสมบตัิเชิงกล 

ขอ้กาํหนดมาตรฐาน มอก. 153-2565 อิฐกลวงก่อ

แผงไม่รบันํ Êาหนกั และมาตรฐาน มผช. 601/2547 อิฐมอญ 

จากขอ้ 2.4 พบว่า เกณฑก์ารทดสอบคุณสมความตา้นทาน

แรงอดั อิฐมอญ มผช. 601/2547 ระบุคุณสมบติัการตา้นทาง

แรงอดัของอฐิมอญตอ้งมากกว่า 7 เมกะพาสคลั สว่นอฐิมอญ

กลวงแผงไม่รบันํ Êาหนกั ตามมาตรฐาน มอก. 153-2565 ตอ้ง

มค่ีาเฉลีÉยไม่นอ้ยกว่า 3.45 เมกะพาสคลั โดยผลการทดสอบ

อฐิขนาด 60 x 60 x 60 มลิลเิมตร แสดงในตารางทีÉ ş-š 

จากผลการศึกษาคุณสมบตัิทางกายภาพ และ

คุณสมบติัเชิงกลชิÊนงาน พบว่า ชิÊนงานทีÉอิฐทีÉมส่ีวนประกอบ

ของชานออ้ยไม่ผ่านเกณฑ ์เนืÉองมาจากมีค่าความหนาแน่น

ของอิฐทีÉตํ Éากว่าและส่งผลต่อค่าการตา้นทานแรงอดัทีÉลดลง 

ส่วนอิฐ ทีÉมีส่วนประกอบของดินด่านเกวียน และชานออ้ย 

พบว่าอตัราส่วนผสมของวตัถุดิบ (รอ้ยละโดยนํÊาหนกั) ของ

ดินด่านเกวยีนกบักากกาแฟ ทีÉ šš:ř และ šŠ:Ś มคุีณสมบติั

ทางกายภาพ และคุณสมบติัเชิงกล เหมาะสมทีÉสุดทีÉนํามาใช ้

ทาํอฐิใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน  มอก.  řŝś-ŚŝŞŝ  อฐิกลวงก่อ 

ตวัอย่าง

ทีÉ 

อตัราส่วนผสมของวตัถดุบิ 

(รอ้ยละโดยนํÊาหนกั) 
ขนาดทีÉวดั

ได ้กxยxส 

(มม.) 

ความคลาด

เคลืÉอนของ

ขนาด  

(มม.) 

นํ Êาหนกั  

(กก.) 

ความหนาแน่นเชงิ

ปริมาตร  

(กก./ลบม.) 
ดนิด่าน

เกวยีน 

เศษวสัดุ

ชานออ้ย 

เศษวสัดุกาก

กาแฟ 

1 99 - 1 59x58x58 ± 2 0.294  1,481.29  

2 98 - 2 58x59x58 ± 2 0.294  1,481.29  

3 97 - 3 58x61x57 ± 3 0.25  1,239.67  

4 99 1 - 61x58x59 ± 2 0.306  1,465.92  

5 98 2 - 57x59x59 ± 3 0.252  1,270.05  

ตวัอย่าง

ทีÉ 

อตัราส่วนผสมของวตัถดุบิ 

(รอ้ยละโดยนํÊาหนกั) 
ขนาดทีÉวดั

ได ้กxยxส 

(มม.) 

ความคลาด

เคลืÉอนของ

ขนาด  

(มม.) 

นํ Êาหนกั  

(กก.) 

ความหนาแน่นเชงิ

ปริมาตร  

(กก./ลบม.) 
ดนิด่าน

เกวยีน 

เศษวสัดุ

ชานออ้ย 

เศษวสัดุกาก

กาแฟ 

1 99 - 1 58x59x58 ± 2 0.290 1,461.13 

2 98 - 2 59x58x59 ± 2 0.286 1,441.41 

3 97 - 3 58x60x58 ± 3 0.260 1,288.15 

4 99 1 - 58x58x59 ± 2 0.290 1,461.13 

5 98 2 - 59x57x59 ± 3 0.274 1,380.93 
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แผงไม่รบันํ Êาหนกั และมาตรฐาน มผช. ŞŘř/ŚŝŜş อิฐมอญ 

แต่เลอืกใชสู้ตรทีÉมเีนืÊอดนิด่านเกวยีนเป็นสว่นผสม šŠ% และ 

กากกาแฟผสม Ś% เพราะเป็นสูตรทีÉสามารถลดตน้ทุนไดม้าก

ทีÉสุดในการทาํเนืÊอดนิทีÉไปผลติดนิด่านเกวยีน 

 

ตารางทีÉ ş ค่าแรงอดัของชิÊนงานอิฐขนาด ทีÉมีส่วนประกอบ

ของดนิด่านเกวยีน และเศษวสัดุ เผาทีÉอณุหภูม ิšŘŘ oซ 

ตวัอย่างทีÉ 

อตัราสว่นผสมของวตัถดุบิ 

(รอ้ยละโดยนํÊาหนกั) 
ค่าตา้นทาน

แรงอดั 

(MPa) 
ดนิด่าน

เกวยีน 

เศษวสัดุ

ชานออ้ย 

เศษวสัดุ

กากกาแฟ 

1 99 - 1 3.84 

2 98 - 2 3.48 

3 97 - 3 2.12 

4 99 1 - 2.87 

5 98 2 - 3.15 

 

ตารางทีÉ 8 ค่าแรงอดัของชิÊนงานอิฐขนาด ทีÉมีส่วนประกอบ

ของดนิด่านเกวยีน และเศษวสัดุ เผาทีÉอณุหภูม ิ1,000 oซ 

ตวัอย่างทีÉ 

อตัราสว่นผสมของวตัถดุบิ 

(รอ้ยละโดยนํÊาหนกั) 
ค่าตา้นทาน

แรงอดั 

(MPa) 
ดนิด่าน

เกวยีน 

เศษวสัดุ

ชานออ้ย 

เศษวสัดุ

กากกาแฟ 

1 99 - 1 3.48 

2 98 - 2 4.30 

3 97 - 3 2.64 

4 99 1 - 3.29 

5 98 2 - 2.17 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางทีÉ 9 ค่าแรงอดัของชิÊนงานอิฐขนาด ทีÉมีส่วนประกอบ

ของดนิด่านเกวยีน และเศษวสัดุ เผาทีÉอณุหภูม ิ1,100 oซ 

ตวัอย่างทีÉ 

อตัราสว่นผสมของวตัถดุบิ 

(รอ้ยละโดยนํÊาหนกั) 
ค่าตา้นทาน

แรงอดั 

(MPa) 
ดนิด่าน

เกวยีน 

เศษวสัดุ

ชานออ้ย 

เศษวสัดุ

กากกาแฟ 

1 99 - 1 3.82 

2 98 - 2 3.75 

3 97 - 3 3.36 

4 99 1 - 1.80 

5 98 2 - 1.69 

 

5.5 ตน้ทุนการผลติ 

จากผลการทดสอบทาํใหท้ราบว่าดินด่านเกวียนทีÉ

ผสมกากกาแฟในปริมาณรอ้ยละ ř และ Ś นัÊนมีความ

เหมาะสมทีÉจะนํามาผลติอิฐมอญในการก่อสรา้ง เมืÉอนาํอิฐมา

เผาทีÉอุณหภูม ิř,ŘŘŘ และ ř,řŘŘ องศาเซลเซยีสจะลดการใช ้

ดินด่านเกวียนลงไดถ้ึงรอ้ยละ Ś และหากนําอิฐมาเผาทีÉ

อุณหภูมิ šŘŘ องศาเซลเซียส จะลดการใชด้ินด่านเกวยีนลง

ไดถ้งึรอ้ยละ ř หากนาํไปใชผ้ลติจริงจะทาํใหส้ามารถลดการ

ใชด้ินด่านเกวยีนลงไดร้อ้ยละ ř – Ś อีกท ัÊงยงัเป็นการนาํกาก

กาแฟซึÉงเป็นวสัดุเหลอืใช ้กลบัมาใชป้ระโยชนไ์ดอ้กีทางหนึÉง 

 

6. อภปิรายผลและสรุป 

 ผลการศึกษาตามมาตรฐาน มผช. ŞŘř/ŚŝŜş อิฐ

มอญ ซึÉงกาํหนดคุณลกัษณะทีÉตอ้งการไว ้Ŝ ขอ้คือ  

- ลกัษณะทั Éวไป ตอ้งไม่มีรอยแตกรา้ว อาจบิÉนได ้

เลก็นอ้ย 

- มิติ ตอ้งเป็นไปตามทีÉระบุไวท้ีÉฉลาก โดยแต่ละ

มติิมเีกณฑค์วามคลาดเคลืÉอนไดไ้ม่เกิน ŝ มลิลเิมตร 

- ความตา้นทานแรงอดั ค่าเฉลีÉยตอ้งไม่นอ้ยกว่า ş 

เมกะพาสคลั (MPa) 

- การดูดกลนืนํ Êา ค่าเฉลีÉยตอ้งไม่เกินรอ้ยละ Śŝ 
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ส่วนมาตรฐาน มอก. řŝś-ŚŝŞŝ อฐิกลวงก่อแผงไม่

รบันํ Êาหนกั ไดก้ําหนดชัÊนคุณภาพผลิตภณัฑโ์ดยแยกขนาด

ชิÊนงาน ดงัตารางทีÉ řŘ ตอ้งมค่ีาความตา้นทานแรงอดัเฉลีÉยไม่

นอ้ยกว่า 3.45 เมกะพาสคลั สว่นค่าการดูดกลนืนํ Êาตอ้งไม่เกิน

รอ้ยละ ŚŜ  
 

ตารางทีÉ řŘ การจาํแนกผลติภณัฑต์าม มอก. řŝś-ŚŝŞŝ 

ประเภท ช ัÊนคุณภาพ 
ขนาด (หนา x สูง x ยาว) 

(มลิลเิมตร) 
 

 

 

1 
 

2 

 

 

ก 
 

ข 
 

ค 

65 x 40 x 75 

65 x 40 x 160 

65 x 90 x 190 

65 x 110 x 120 

65 x 110 x 250 

80 x 70 x 90 

80 x 70 x 190 

80 x 120 x 120 

80 x 120 x 250 
 

จากค่ามาตรฐานท ัÊงสองมาตรฐานดงักลา่ว พบว่า  

1. ค่าการดูดซมึนํÊา ชิÊนงานอิฐทีÉผ่านเกณฑเ์ป็นไป

ตามมาตรฐาน จะม ีŚ ส่วนคือ ส่วนทีÉมส่ีวนประกอบของดิน

ด่านเกวยีน รอ้ยละ šş-šš และกากกาแฟ รอ้ยละ ř-ś และ

ดนิด่านเกวยีน รอ้ยละ šŠ-šš และชานออ้ย รอ้ยละ ř-Ś โดย

อตัราส่วนระหว่างดินด่านเกวยีนต่อชานออ้ย รอ้ยละ Ś และ

อตัราส่วนระหว่างดินด่านเกวยีนต่อกากกาแฟรอ้ยละ ś มค่ีา

การดูดซมึนํ ÊาสูงทีÉสุด คือ รอ้ยละ ŚŘ (ผ่านท ัÊง Ś เกณฑ)์ 

2. ค่าการหดตวัของชิÊนงาน พบว่าค่ารอ้ยละการ

ดูดซมึนํ ÊาทีÉเพิÉมขึÊน เป็นผลมาจากการเติมปริมาณชานออ้ยและ

กากกาแฟเขา้ไป ถึงแมว้่าชานออ้ยและกากกาแฟจะช่วยลด

ความเหนียวของดิน ซึÉงจะทาํใหก้ารหดตวัของชิÊนงานลดลง 

แต่ชานออ้ย และกากกาแฟ ก็มคีวามหนาแน่นทีÉนอ้ยกว่าดิน

ทาํใหเ้พิÉมความพรุน 
 

 

3. การวดัขนาดความคลาดเคลืÉอนของขนาด และ

ความหนาแน่นเชิงปริมาตรชิÊนงานอิฐทีÉมส่ีวนประกอบของดนิ

ด่านเกวียน และกากกาแฟ รอ้ยละ ř-ś และ ชิÊนงานอิฐทีÉมี

ส่วนประกอบของดินด่านเกวยีน และชานออ้ย รอ้ยละ ř-Ś มี

มิติความคลาดเคลืÉอนสูงสุด Ŝ มิลลิเมตรผ่านมิติเกณฑ์

ความคลาดเคลืÉอนตามมาตรฐาน มผช. ŞŘř/ŚŝŜş อิฐมอญ 

ท ัÊงหมด และเมืÉอพิจารณาตาม มอก. řŝś-ŚŝŞŝ อิฐกลวงก่อ

แผงไม่รบันํ Êาหนกั อฐิทีÉมส่ีวนประกอบของดนิด่านเกวยีน และ

กากกาแฟ รอ้ยละ ř-Ś ผ่านมิติเกณฑ์ความคลาดเคลืÉอน

ประเภท ř โดยความหนาแน่นเชงิปริมาตรมค่ีามากกว่า ř,ŘŘŘ 

กก./ลบม. ซึÉงอยู่ในเกณฑอ์ฐิมอญทั Éวไป 

4. ความตา้นทานแรงอ ัด  (MPa) พบว่ า อิฐ

ท ัÊงหมดไม่ผ่านเกณฑ ์มผช. ŞŘř/ŚŝŜş  แต่ส่วนทีÉผ่านเกณฑ ์

มอก. řŝś-ŚŝŞŝ คืออิฐทีÉมีส่วนประกอบของดินด่านเกวียน 

และกากกาแฟ รอ้ยละ ř-Ś เผาขึÊนรูปทีÉอุณหภูม ิšŘŘ, řŘŘŘ 

และ ř,řŘŘ องศาเซลเซียส โดยอตัราส่วนทีÉผสมกากกาแฟ

รอ้ยละ Ś เผาทีÉอุณหภูมิ ř,ŘŘŘ องศาเซลเซียส มีความ

ตา้นทานแรงอดัมากทีÉสุด คือ Ŝ.śŘ เมกะพาสคลั และพบว่า

เมืÉอเพิÉมปริมาณชานออ้ยหรือกากกาแฟมากขึÊน ส่งผลใหค้วาม

ตา้นทานแรงอ ัดของชิÊ นงานอิฐลดลง ท ัÊงนีÊ เนืÉองจากการ

สลายตวัของชานออ้ยและกากกาแฟ ทีÉเกิดขึÊนระหว่างการเผา 

ยิÉงมปีริมาณมากกย็ิÉงมกีารสลายตวัมากขึÊน ส่งผลใหช้ิÊนงานอฐิ

มรูีพรุนและเกิดการพรุนตวัมากขึÊน ทาํใหค้วามหนาแน่นลดลง 

ส่งผลใหค้วามตา้นทานแรงอดัลดลง   

5. ก า ร ทดลอ ง ใ ช ้อิ ฐ ข น าด  60 x 6 0  x 60 

มิลลเิมตร และเมืÉอทราบค่าการหดตวัของชิÊนงาน ก็สามารถ

ทาํชิÊนงานใหอ้ยู่ในมาตรฐาน มอก. řŝś-ŚŝŞŝ ได ้

6. ดินด่านเกวยีนทีÉผสมกากกาแฟในปริมาณรอ้ย

ละ ř และ Ś ทีÉเผาขึÊนรูปทีÉอุณหภูมิ šŘŘ, řŘŘŘ และ řřŘŘ

องศาเซลเซียส  นัÊนมีความเหมาะสมทีÉจะนาํมาผลติอิฐมอญ

ในการก่อสรา้ง และช่วยลดตน้ทุนดินไดร้อ้ยละ ř-Ś และยงั

นํากากกาแฟ ซึÉงเป็นวสัดุเหลือใชก้ลบัมาใชป้ระโยชน์ไดอ้ีก

ทางหนึÉงดว้ย 
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ş. ขอ้เสนอแนะ  

1. ควรศึกษาขนาดอนุภาคของวสัดุชวีมวล ทีÉ

ส่งผลต่อขนาดรูพรุนของอฐิดนิเผาเพิÉมเติม 

2. ควรทดสอบคุณสมบตัิดา้นการกนัความรอ้น

ของอฐิดนิเผาผสมกากกาแฟ และชานออ้ย เพิÉมเติม 
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